18NES1 Neuronové sit& 1 - cvigeni 5: Jednovrstva neuronovd sit

Cviceni: Model umélého neuronu - pokracovani

Co jsme délali minule

@ Ukazka porovnavani modeld a ladéni jejich parametr(i na
tloze linedrni regrese.

@ Rozsiteni gradientni metody o techniku early stopping

© Jednovrstva neuronova sit a klasifikace vzoril do vice t¥id
(rozpozndvani vzort)
e Implementace modelu neuronové sité s jednou vrstvou
neurondl. Rozsi¥eni algoritm uceni. - ¢3steéné
o P¥iklad 4: Pismena - &aste¢né

© domdci tkol nebyl :-)
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Dnesni hodina

© Jednovrstva neuronova sit a klasifikace vzori do vice t¥id
(rozpoznavani vzoril) - dokoncenfi

e Implementace modelu neuronové sité s jednou vrstvou neurond
- dokondenf

o P¥iklad 4: Pismena.

e P¥iklad 5: Ru¢né& psané Cislice.

@ Ukdzka implementace vrstevnaté neuronové sité

© Hratky s vrstevnatou neuronovou siti a jednoduchymi tGlohami
(tensorflow playground)
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Jednovrstvad neuronova sit

Rozsifujeme program:

@ VSechny udici algoritmy pro jeden neuron miZeme rozsifit tak, aby
fungovaly i pro jednovrstvou neuronovou sit.
@ Diky maticové reprezentaci to jde pomérné& snadno:

e jeden neuron reprezentuje sloupcovy vektor vah w délky n
e m neuronl reprezentuje matice vah w o rozmérech m x n

@ navic: metody lze pouZit pro u€eni jednoho neuronu nebo celé vrstvy
neuront
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P¥iklad 4: Pismena - pokracovani

@ Je to vhodn3 tloha pro jednovrstvou neuronovou sit... rozpoznavani
vzorl (v&etn& poskozenych, zaSuménych)

@ Zkusime naudit jednovrstvou neuronovou sit pomoci riiznych
algoritm

@ U kaZdého algoritmu zkusime vyladit jeho parametry a nakonec
algoritmy navzajem porovname.

run_exampled4_compare
run_exampled4 _finetune
run_example4 _advanced_compare

@ Se kterymi pismenky maji modely problém?
@ Zkuste ménit procento Sumu v testovacich datech a podivejte se,
jak si s tim metody poradi

columns_to_classes
classes_to_columns
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P¥iklad 5: Ru¢né psané islice

@ VyuZijeme pfipravenou datovou sadu OcrData.mat s ru¢né
psanymi &islicemi (jednd se o zjednoduSenou a zmenenou datovou
sadu MNIST)

@ Prohlédnéte si datovou sadu a zobrazte si n&které &islice (vyuZijte
predpfFipraveny skript)

@ Nautte jednovrstvou neuronovou sit pomoci riiznych algoritm(i (a
variant) rozpozndvat jednotlivé &islice.

@ Urcete chybu klasifikace na testovacich mnoZinich (s p¥idanym
Sumem).

@ Podivejte se, se kterymi &islicemi mély modely nejvétsi problémy
@ Jedna z &islic je obzvlaét problémova ... zkuste odhalit, pro¢ to tak

Jje

run_exampleb
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P¥iklad 5: Ru¢né psané &islice - tkol za tGcast

Ukol na dne3ni ucast
@ SnaZte se vyladit parametry jednotlivych metod a pak je
navzdjem porovnejte
@ Zhodnotte vysledek srovnani (které metod& se dafilo nejlépe,
u které bylo obtizné vyladit parametry apod.).
o Najd&te matici vah s co nejmensi chybou (pop¥. takovou,
kterd ma nejmensi chybu na testovacich datech)
@ Tabulky s vysledky a jejich zhodnocenim mi poslete.
Budou se hodit obdoby skripti

run_exampled4_compare
run_example4 _advanced_compare
run_example4 _finetune

(nemusite zkouZet viechny metody, ale doporu¢uji minimaln& GD s

tanh, n&kterou verzi Rosenblatta a LSQ)
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P¥iklad 5: Ru¢né psané islice

Dalsi napady
@ Zkuste ménit procento Sumu v testovacich datech a podivejte
se, jak si s tim metody poradi
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Ukdazka implementace vrstevnaté neuronové sité€ a
algoritmu zpé&tného Sireni

week06

o Matematika za algoritmem zpétného Sifeni vypada slozit&, ale
implementace tolik sloZitd nenf :)

net_init
forward_propagation
back_propagation
train_net_batch
run_examplela_xor
run_example_bodyfat
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Hezka ukdazka vrstevnaté neuronové sité na riiznych
ilohach

https://playground.tensorflow.org/
@ Cltyfi dlohy (rizné sloZité, nejt&Z3i je spirdla)
@ mozZnost navolit architekturu a dalsi parametry
@ moc pé&kné vizualizace, v&etné prib&hu chyby velikosti a
znamének vah a toho, které pfiznaky jednotlivé neurony
reprezentuji

@ miZeme experimentovat s tim, kolik vrstev a neuron(i sta&i na
kterou ulohu,...

o nejtézsi ukol: naudit spiralu
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