18NES1 Neuronové sit& 1 - cvigeni 5: Jednovrstva neuronovd sit

Cviceni: Model umélého neuronu - pokracovani

Co jsme délali minule

© Minule jsme nasi implementaci neuronu rozsifili o dalsi
prenosové funkce (linedrni, hyperbolicky tangens) a
implementovali jsme pro n&j dal3i ugici algoritmy (LSQ,
gradientni metoda)

@ Nejprve jsme nové algoritmy otestovali, Ze funguji, na dlohach
la, XOR.

© Pak jsme vyzkouseli udit dlohu linedrni regrese na uméle
vygenerovanych datech (p¥iklad 6)

© Na prikladu 6b jsme si ukdzali, jak vyladit (hyper)parametry u
gradientni metody.

© Za domdci ukol jste si méli vyzkouset vyladit parametry sami
na pozménéné tloze 6b
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Dnesni hodina

@ Diskuse domaciho tkolu. Rozsiteni testovani modelu.
Rozsi¥eni gradientni metody o techniku early stopping

@ Ukazka, Ze je pro gradientni metodu dilezitd normalizace
vstupnich dat (P¥iklad 2b) a jak se chovd v p¥ipad& odlehlych
vzort (P¥iklad 3)

© Jednovrstva neuronova sit a klasifikace vzoril do vice t¥id
(rozpozndvani vzort)

e Implementace modelu neuronové sité s jednou vrstvou
neuronl. Rozsifeni algoritmi uceni.

o P¥iklad 4: Pismena.

o P¥iklad 5: Ruéné& psané Zislice.
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P¥iklad 6b: Uloha linearni regrese

@ Linedrni model neuronu. U&eni metodou LSQ nebo gradientni
metodou.

@ Experimentovali jsme s nastavenim parametr(i u gradientni
metody a s mnoZstvim Sumu v trénovaci mnoziné

o Vyzkouseli jsme si, jak vyladit parametry gradientni metody:
parametr uceni a maximalni polet epoch

@ Zbyva: testovani a porovnavani modell a vyuZiti validaéni
mnoziny dat
Skript z minulé hodiny:

run_examplebb_regression.m
Skript z rozSifenym testem o dalsi kritéria:

run_examplebb_test.m
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P¥iklad z minule (domaci kol)

o

Modifikujte data 6b (definujte vlastni unikatni linedrni funkci s unikatnim
Sumem):

e vytvorte si vlastni trénovaci i testovaci mnoZinu dat: d, diest
(X, Xiest miiZete zachovat)

SnaZte se vyladit parametry gradientni metody (p¥edeviim parametr
uéeni, potom tfeba maximalni polet epoch nebo jiny parametr ¥idici
ukon&eni ucenf)

Nastaveni a priib&h experimentu zaznamenejte do zpravy (v&etn& tabulky
nebo tabulek s priimérnou chybou na trénovaci a testovaci mnoZiné pro
rlizné nastaveni parametrii). Struén& zhodnotte vysledek experimentu
(jaké nastaveni parametril byste doporutili a prog¢).

Srovnejte vysledky (primérnou chybu na trénovaci a testovaci mnoZing) s
metodou LSQ.

Skript(y), které spusti V&% experiment a zpravu zazipujte a poslete mi na
email. (v&etné& viech volanych funkci/skripti, které jste p¥idali/zménili
oproti repozitafi
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P¥iklad 6b: Uloha linearni regrese

Porovnavame modely:

e KaZdy z porovnavanych modelii nau¢ime vicekrat (nap¥.
100krat) a zaznamendme si hodnoty testovacich kriterii.

@ U kazdého kritéria nds zajima priimér (Fl’k' jak je metoda
dobrd) a smérodatnd odchylka hodnot (¥ikd, jak je metoda
stabilnf).

o Jaka kritéria nds zajimaji?

o Chyba na trénovaci mnoZin& dat (jak dob¥e se model nautil)
o Chyba na nezavislé testovaci mnoZin& dat (jak dobfe model
zobeciiuje)
o Chyba na zaSuméné trénovaci mnozin& dat (jak moc je model
citlivy)
e P¥ipadné& dal3i: potet epoch, &as,...
Pop¥. se daji pouZzit sofistikovan&jsi porovndvaci techniky (nap¥.
krosvalidace).
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Rozsifujeme program

N

@ Gradientni metodu roz&ifime o ukon&eni metodou early stopping (s
vyuZitim valida¢ni mnoziny dat)

function [w, epoch] = training_gradient_descent (X, d,
activation , activation_derivative , alpha,

max_epochs, alpha_adaptive, min_error, validate, val)

@ Pozor! : validaéni mnoZina musi byt vZdy odlisna od testovaci i
trénovaci mnoziny.

6/14



18NES1 Neuronové sit& 1 - cvigeni 5: Jednovrstva neuronovd sit

P¥iklad 6b: Uloha linearni regrese

P¥i u€eni modelu tedy obvykle pouzivame tfi mnoziny dat:
@ trénovaci - na nich u¢ime model
e valida¥ni - na zdklad& nich ukon&ujeme u&eni modelu (brani
preucenf)
@ testovaci - slouzi k vyhodnoceni a porovnani modelu s dal§imi
modely
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Ptiklady 2, 3 z minula

o Na tloze 2b ukazeme, jak je (nejen) u gradientni metody
dilezitd normalizace vstupnich pt¥iznaki.

o Pak si ukazeme, jak si poradi metody LSQ a gradientni
metoda s odlehlymi vzory (iloha 3).

run_example2b_gradient .m
run_example3_gradient.m
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P¥iklad 4: Pismena

@ VyuZijeme pFipravenou datovou sadu pismena.mat

@ Pismena byla segmentovdna z pismena.png

@ Prohlédnéte si datovou sadu a zobrazte si nékterd pismenka
(vyuZijte predpfipraveny skript)

run_example4 .m
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P¥iklad 4: Pismena - pokracovani

o Nautte perceptron pomoci riznych algoritmi (a variant)
rozpoznavat jednotlivd pismena.

@ Urkete chybu klasifikace na trénovaci mnozin& (pop¥. i polet
epoch / &as u&eni)
@ Urcete chybu klasifikace na testovacich mnoZinach (s
pridanym Sumem) (viz p¥edp¥ipraveny skript)
o Podivejte se, se kterymi pismenky mél perceptron nejvétsi
problémy.
run_example4_simple.m

Uziteéné funkce:

columns_to_classes
classes_to_columns
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Jednovrstvad neuronova sit

Rozsifujeme program:

@ Vsechny udici algoritmy rozsi¥ime tak, aby fungovaly i pro
jednovrstvou neuronovou sit.

@ Diky maticové reprezentaci to pljde pomé&rné snadno.

[e, y] = classification_error_more_classes (X, w, d,
transfer_function)
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P¥iklad 4: Pismena - pokracovani

@ Pak zkusime naudit jednovrstvou neuronovou sit pomoci riiznych
algoritmi

@ U kaZdého algoritmu zkusime vyladit jeho parametry a nakonec
algoritmy navzajem porovname.
run_exampled _finetune
run_example4 _compare
Uzite¢né funkce:

columns_to_classes
classes_to_columns
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P¥iklad 5: Ru¢né psané islice

@ VyuZijeme pfipravenou datovou sadu OcrData.mat s ru¢né
psanymi &islicemi (jednd se o zjednoduSenou a zmenenou datovou
sadu MNIST)

@ Prohlédnéte si datovou sadu a zobrazte si n&které &islice (vyuZijte
predp¥ipraveny skript)

@ Nautte jednovrstvou neuronovou sit pomoci riiznych algoritmii (a
variant) rozpozndvat jednotlivé &islice.

@ Ur&ete chybu klasifikace na testovacich mnoZinach (s p¥idanym
Sumem).

@ Podivejte se, se kterymi &islicemi mély modely nejvétsi problémy

run_exampleb
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P¥iklad 5: Ru¢né psané &islice - tkol za tGcast

Ukol za u&ast
@ SnaZte se vyladit parametry jednotlivych metod a pak je
navzajem porovnejte.
@ Zhodnotte vysledek srovnani.
e Najd&te matici vah s nejmensi chybou (pop¥. takovou, ktera
zdrovefi co nejlépe zobeciiuje)
Bude se hodit obdoba skriptu

run_example4_compare
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