18NES1 Neuronové sit& 1 - cviteni 4: Perceptron a ueni - pokratovani

Cviceni: Model umélého neuronu - pokracovani

©0 © o0 ©

VAL

Nasi implementaci neuronu rozsifime o dalsi prenosové funkce
(linedrni, hyperbolicky tangens)
Implementujeme dal3i u&ici algoritmy (LSQ, gradientni
metoda)
Podivame se na to, jak si dnes implementované algoritmy
poradi s P¥iklady 1-3 z minulé hodiny
P¥iklad 6: neuron s linedrni pfenosovou funkci a dloha linedrn{
regrese
UkaZeme si, jak vyladit parametry u gradientni metody.
Pokud zbyde €as: Jednovrstva neuronovi sit a klasifikace
vzorl do vice t¥id:

o Rozsiteni udicich algoritmi pro model neuronové sité s jednou

vrstvou
e Ptiklad 4: Pismena.
o Priklad 5: Ru¢né psané dislice.
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Vytvarené funkce I:

@ Nejprve rozsifime funkce response a responseM o volitelnou
pfenosovou funkci

function [y, xi] = response(x, w, activation)
function [y, xi] = responseM (X, w, activation)

purelin , tanh

@ Uteni neuronu metodou LSQ (linedrni regrese)
function w = training_LSQ (X, d)

@ Uceni linedrniho neuronu gradientni metodou

function [w, epoch] = training_gradient_descent (X, d,
alpha, max_epochs, alpha_adaptive)

@ Chyba SSE (sum squared error)

function [e, y] = SSE_error(X, w, d, activation) 2/13
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Vytvarené funkce Il:

@ Potom gradientni metodu rozsifime o dal3i parametry:

function [w, epoch] = training_gradient_descent (X, d,

activation ,

max_epochs, alpha_adaptive,

@ Derivace ptenosovych funkei:

function vy
function vy

dtanh( xi)
dlin(xi)

activation_derivative , alpha,

min_error)
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Ptiklady 1, 2, 3 z minula: u€eni jednoducych logickych
funkci

@ Nejprve metody pro kontrolu pustime na jednoduchych datech
z minulého cviceni (1a, 1b, 1c)
Podivame se na to, kolik epoch stadilo k nauéeni u gradientni
metody a jak vypadaji vektory vah v porovnani s metodami z
minulého cviceni

@ Potom si na uloze 2b ukdZeme, jak je u gradientni metody
dilezitd normalizace vstupnich pt¥iznaki

o P¥ipadné si ukdZeme, jak si poradi metody LSQ a gradientni
metoda s odlehlymi vzory (dloha 3)
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P¥iklad 6: Uloha linearni regrese

@ Budeme udit linedrni neuron ulohu linedrni regrese metodou
LSQ a gradientni metodou.
e nejprve jednorozmé&rny p¥ipad (6a)
e potom dvorozmérny (6b)
@ Budeme experimentovat s nastavenim parametr(i u gradientni
metody a s mnoZstvim Sumu v trénovaci mnoZiné
@ vyzkousime si, jak vyladit parametry gradientni metody:
parametr u¢eni a maximalni polet epoch
@ vyzkousime si vyuZiti testovaci a validaéni mnoziny dat
Zobrazeni dat a regresni k¥ivky/nadroviny ve 2D /3D:

plot_regression_2d (X, d, w_g);
plot_regression_3d (X, d, w_g);
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7 7

P¥iklad pro vas (p¥iklad/domaci tkol na G&ast))

o Modifikujte data 6b (definujte vlastni unikatni linedrni funkci s
unikatnim Sumem):
e vytvorte si vlastni trénovaci i testovaci mnoZinu dat: d, diest
(X, Xiest miiZete zachovat)

@ SnaZte se vyladit paremetry gradientni metody (p¥edeviim parametr
uéeni, potom tfeba maximalni polet epoch nebo jiny parametr Fidici
ukongeni u&enf)

@ Nastaveni a priib&h experimentu zaznamenejte do zprivy (vcetn&
tabulky nebo tabulek s priim&rnou chybou na trénovaci a testovaci
mnoZiné pro rizné nastaveni parametril). Stru¢n& zhodnotte
vysledek experimentu (jaké nastaveni parametr( byste doporutili a
prot).

@ Srovnejte vysledky (primé&rnou chybu na trénovaci a testovaci
mnoZin&) s metodou LSQ.

@ Skript(y), které spusti V&3 experiment a zpravu zazipujte a poSlete
mi na email. (v&etn& viech volanych funkci/skriptd, které jste

e 1 as / < aps <
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jednovrstva neuronova sit

P¥iklad 4: Pismena

VyuZijeme pfipravenou datovou sadu pismena.mat
Pismena byla segmentovdna z pismena.png

Prohlédnéte si datovou sadu a zobrazte si néktera pismenka
(vyuZijte predpfipraveny skript)

Nau&te perceptron pomoci rliznych algoritmil (a variant)
rozpoznavat jednotlivd pismena.

UrZete chybu klasifikace na trénovaci mnoziné (pop¥. i potet epoch
/ &as uleni)

Urtete chybu klasifikace na testovaci mnoZing (s p¥idanym Sumem)
(viz ptedpFipraveny skript)

Podivejte se, se kterymi pismenky mél perceptron nejvétsi problémy.

Sout&Z o nejlepsi ulici algoritmus :-)
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jednovrstva neuronova sit

P¥iklad 5: Ru¢né psané islice

@ VyuZijeme pF¥ipravenou datovou sadu OcrData.mat s ru¢n&
psanymi &islicemi

@ Prohlédné&te si datovou sadu a zobrazte si n&které &islice (vyuZijte
predpfFipraveny skript)

@ Nautte perceptron pomoci riiznych algoritmil (a variant)
rozpoznavat jednotlivé &islice.

@ Urcete (a porovnejte) chybu klasifikace na trénovaci mnoZing (pop¥.
i potet epoch / Zas u&eni)

@ Podivejte se, se kterymi &islicemi mél perceptron nejvétsi problémy
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