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Rovnice

Vytvǒrte ,,pov́ıdaćı” uživatelsky p̌rátelský program pro
vypisováńı a řešeńı rovnic ve tvaru ax2 + bx + c = 0 pro
libovolné hodnoty a, b, c ∈ R.

Program bude ḿıt následuj́ıćı strukturu:

1 Načti z konzole zadáńı n rovnic (pro pevně dané n, nap̌r.
n=10).

2 Vypisuj rovnice podle p̌ráńı uživatele:
V cyklu:

1 Načti z konzole pǒradové č́ıslo rovnice (i).
2 Vypǐs na konzoli zadáńı i-té rovnice.
3 Pokud uživatel chce, tak vypǐs na konzoli i řešeńı této rovnice.

(cyklus ukonči na p̌ráńı uživatele)
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Rovnice ... ukázka komunikace s programem I.

Zadej 10 rovnic ve tvaru axˆ2+bx+c=0
Rovnice c.1:
a= 0.5
b= 0
c= -2
Rovnice c.2:
a= 1
b= 2
c= 1
Rovnice c.3:
a= 1
b= 0
c= 4
Rovnice c.4:
a= 0
b= 2
c= -1
Rovnice c.5:
a= 0
b= 0
c= -2
... (atd. az do cisla 10)
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Rovnice ... ukázka komunikace s programem II.

Zadej cislo rovnice, kterou chces vypsat:
i = 1

Rovnice c.1: 0.5xˆ2+0x-2=0

Chces vypsat reseni rovnice? (a/n): a

Jedna se o kvadratickou rovnici. Ma dva realne koreny 2 a -2

Chces vypsat dalsi rovnici? (a/n): a
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Rovnice ... ukázka komunikace s programem III.

Zadej cislo rovnice, kterou chces vypsat:
i = 3

Rovnice c.3: 1xˆ2+0x+4=0

Chces vypsat reseni rovnice? (a/n): a

Jedna se o kvadratickou rovnici. Ma dva komplexni koreny 0 +- 2i

Chces vypsat dalsi rovnici? (a/n): a

Zadej cislo rovnice, kterou chces vypsat:
i = 2

Rovnice c.2: 1xˆ2+2x+1=0

Chces vypsat reseni rovnice? (a/n): a

Jedna se o kvadratickou rovnici. Ma jeden dvojnasobny koren -1

Chces vypsat dalsi rovnici? (a/n): a
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Rovnice ... ukázka komunikace s programem IV.

Zadej cislo rovnice, kterou chces vypsat:
i = 4

Rovnice c.4: 0xˆ2+2x-1=0

Chces vypsat reseni rovnice? (a/n): a

Jedna se o linearni rovnici. Resenim je 0.5

Chces vypsat dalsi rovnici? (a/n): a

Zadej cislo rovnice, kterou chces vypsat:
i = 5

Rovnice c.5: 0xˆ2+0x-2=0

Chces vypsat reseni rovnice? (a/n): a

Rovnice nema reseni

Chces vypsat dalsi rovnici? (a/n): a
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Rovnice ... ukázka komunikace s programem V.

Zadej cislo rovnice, kterou chces vypsat:
i = 6

Rovnice c.6: 0xˆ2+0x+0=0

Chces vypsat reseni rovnice? (a/n): a

Resenim rovnice jsou vsechna realna cisla

Chces vypsat dalsi rovnici? (a/n):n
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Daľśı požadavky:

Program bude kontrolovat vstup od uživatele (nap̌r. že zadal
č́ısla) a adekvátně reagovat (nap̌r. ”prosim, zadej znovu ...”)

Program bude logicky rozdělen na ťri části (funkce):
část, která načte všechna zadáńı

zadáńı (pop̌r. ,,Reseni”) budou uložena ve statickém poli

část, která pro každou rovnici spoč́ıtá výsledek ,,v č́ıselné
podobě” (ale nic nebude nač́ıtat z konzole ani vypisovat)

Definujte vhodnou strukturu Reseni pro reprezentaci
správného řešeńı rovnice
nap̌r. pomocna funkce ve tvaru Reseni vyresRovnici(double
a, double b, double c)
Dob̌re promyslete, jak může vypadat řešeńı rovnice (je celkem
6 možnost́ı, které mohou nastat, viz. poznámky ze cvičeńı a
p̌ŕıklady na těchto slidech).

část, která bude vypisovat (p̌redpoč́ıtané) výsledky
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Jak by tedy mohla nap̌r. vypadat funkce main:

/∗
vo i d na c t i Z adan i ( doub l e zadan i [ ] [ 3 ] , i n t n ) ;
v o i d v y r e s ( con s t doub l e zadan i [ ] [ 3 ] , Re s en i ∗ r e s e n i , i n t n ) ;
v o i d v y p i s R e s e n i ( con s t doub l e zadan i [ ] [ 3 ] , c on s t Re s en i ∗ r e s e n i , i n t n ) ;
∗/
i n t main ( )
{

const i n t n = 1 0 ;
double z a d a n i [ n ] [ 3 ] ; // zadan i v p o l i
R e s e n i r e s e n i [ n ] ; // r e s e n i j a ko s t r u k t u r a

n a c t i Z a d a n i ( zadan i , n ) ;
v y r e s ( zadan i , r e s e n i , n ) ;
v y p i s R e s e n i ( zadan i , r e s e n i , n ) ;

r e t u r n 0 ;
}
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Jak by tedy mohla vypadat funkce main (alternativně):

/∗
vo i d na c t i Z adan i ( Zadani ∗ zadan i , i n t n ) ;
v o i d v y r e s ( con s t Zadani ∗ zadan i , Re s en i ∗ r e s e n i , i n t n ) ;
v o i d v y p i s R e s e n i ( con s t Zadani ∗ zadan i , c on s t Re s en i ∗ r e s e n i , i n t n ) ;
∗/
i n t main ( )
{

const i n t n = 1 0 ;
Zadani z a d a n i [ n ] ; // zadan i j ako s t r u k t u r a
R e s e n i r e s e n i [ n ] ; // r e s e n i j a ko s t r u k t u r a

n a c t i Z a d a n i ( zadan i , n ) ;
v y r e s ( zadan i , r e s e n i , n ) ;
v y p i s R e s e n i ( zadan i , r e s e n i , n ) ;

r e t u r n 0 ;
}
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Jak by tedy mohla vypadat funkce main (alternativně):

/∗
vo i d na c t i Z adan i ( Re s en i ∗ r e s e n i , i n t n ) ;
v o i d v y r e s ( Re s en i ∗ r e s e n i , i n t n ) ;
v o i d v y p i s R e s e n i ( con s t Re s en i ∗ r e s e n i , i n t n ) ;
∗/
i n t main ( )
{

const i n t n = 1 0 ;
R e s e n i r e s e n i [ n ] ; // zadan i a r e s e n i v j edne s t r u k t u r e

n a c t i Z a d a n i ( r e s e n i , n ) ;
v y r e s ( r e s e n i , n ) ;
v y p i s R e s e n i ( r e s e n i , n ) ;

r e t u r n 0 ;
}
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Jak by tedy mohla vypadat struktura Reseni:

enum Typ {dva , j eden , komplexn i , nema , nekonecne , l i n e a r n i } ;
s t r u c t R e s e n i
{

double x1 ;
double x2 ;
Typ typ ;
// doub l e a , b , c ; // v o l i t e l n e vce tne zadan i

} ;

// a l t e r n a t i v n e :
s t r u c t R e s e n i
{

double x1 ;
double x2 ;
i n t typ ; // c i s e l n i k
// doub l e a , b , c ; // v o l i t e l n e vce tne zadan i

} ;
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Dovednosti, které byste měli na této úloze ukázat (a tedy by
bylo fajn je do řešeńı vhodně zakomponovat):

Kontrola vstupu uživatele.

Struktura

Statické pole.

Správné rozděleńı programu do funkćı a do několika soubor̊u
(vč. hlavičkového souboru), umět oddělit vstup z konzole a
výpis na konzoli od logiky aplikace

Funkce, které maj́ı na starosti logiku aplikace a nic nečtou z
konzole ani nevypisuj́ı (v mém p̌ŕıkladu vyres, vyresRovnici),
budou v druhém zdrojovém souboru.

Definice datovych typu budou v hlavičkovém souboru.
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Prvńı seminárńı úloha - obecně

Použ́ıvejte jen ty konstrukty jazyka C/C++, které jsme
doposud prob́ırali (nepouž́ıvejte knihovnu STL apod.)

Programy by měly být p̌rehledné (použ́ıvejte odsazeńı,
rozdělte program smysluplně do kraťśıch funkćı)

Program by měl být p̌reložitelný v MS Visual Studiu
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Prvńı seminárńı úloha - obecně

Řešeńı úloh pošlete emailem (jen soubory .cpp a .h v archivu
.zip). V konkrétńıch p̌ŕıpadech bude následovat osobńı
konzultace programu (nap̌r. p̌ri závažněǰśıch nebo obt́ıžně
popsatelných nedostatćıch nebo když budu ḿıt podežreńı, že
jste program nevypracovali sami)

V p̌ŕıpadě, že program nebude v pǒrádku, poṕı̌su vám seznam
nedostatk̊u a budete ḿıt daľśı čas (cca. týden) na posláńı
opravy

V p̌ŕıpadě, že dva studenti pošlou nápadně identická řešeńı,
uznávám jen to chronologicky prvńı (druhý student dostane
náhradńı (obt́ıžněǰśı) úlohu
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