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Už jsme prob́ırali

Už jsme prob́ırali

čteńı textu ze systémové konzole a jeho výpis na konzoli

cin, cout,...

proměnné a datové typy

aritmetické a boolovské výrazy
implicitńı a explicitńı p̌retypováńı

Př́ıkazy pro ř́ızeńı běhu programu

podḿıněné bloky (podḿınky) IF
cykly WHILE, DO-WHILE

Dobrovolný domáćı úkol a jeho řešeńı

2 / 24
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Ř́ızeńı běhu programu

Ř́ızeńı běhu programu

podḿıněné bloky (podḿınky)

cykly (smyčky)

podprogramy (funkce)
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Ř́ızeńı běhu programu

Ř́ızeńı běhu programu - Podḿınky IF

Jeden p̌ŕıkaz:

i f ( t e s t o v a c i p odm inka )
p r i k a z 1 ;

e l s e
p r i k a z 2 ;

V́ıce p̌ŕıkaz̊u:

i f ( t e s t o v a c i p odm inka )
{

p r i k a z 1 ;
p r i k a z 2 ;
. . .

}

testovaci podminka = výraz, který lze p̌revést na logickou
hodnotu
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Ř́ızeńı běhu programu

Ř́ızeńı běhu programu - Cykly

Cykly:

část kódu, která se provád́ı v́ıcekrát

o daľśım opakováńı rozhoduje splněńı podḿınky

počet opakováńı může a nemuśı být znám p̌redem
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Ř́ızeńı běhu programu

Ř́ızeńı běhu programu - Cyklus WHILE

Jeden p̌ŕıkaz:

wh i l e ( t e s t o v a c i p odm inka )
p r i k a z 1 ;

V́ıce p̌ŕıkaz̊u:

wh i l e ( t e s t o v a c i p odm inka )
{

p r i k a z 1 ;
p r i k a z 2 ;
. . .

}

testovaci podminka = výraz, který lze p̌revést na logickou
hodnotu
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Základy programováńı v C++ - 4. cvičeńı Cykly (for), skoky (break, continue, goto)

Ř́ızeńı běhu programu

Ř́ızeńı běhu programu - Cyklus DO-WHILE

do
{

p r i k a z 1 ;
p r i k a z 2 ;
. . .

}
wh i l e ( t e s t o v a c i p odm inka )
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Ř́ızeńı běhu programu

Cyklus FOR

Ř́ızeńı běhu programu - Cyklus FOR

Jeden p̌ŕıkaz:

f o r ( p o c a t e c n i p r i k a z ; podminka ; krok )
p r i k a z 1 ;

V́ıce p̌ŕıkaz̊u:

f o r ( p o c a t e c n i p r i k a z ; podminka ; krok )
{

p r i k a z 1 ;
p r i k a z 2 ;
. . .

}
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Ř́ızeńı běhu programu

Cyklus FOR

Ř́ızeńı běhu programu - Cyklus FOR

FOR-cyklus:

f o r ( p o c a t e c n i p r i k a z ; podminka ; krok )
{

p r i k a z 1 ;
p r i k a z 2 ;
. . .

}

Ekvivalentńı kód:

p o c a t e c n i p r i k a z ;
wh i l e ( podminka )
{

p r i k a z 1 ;
p r i k a z 2 ;
. . .
k rok ;

}
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Ř́ızeńı běhu programu

Cyklus FOR

Ř́ızeńı běhu programu - Cyklus FOR

Př́ıklad:

typické použit́ı: provedeńı pevného počtu opakováńı:

f o r ( i = 1 ; i <= 10 ; i++)
cout << i << ” ” << i ∗ i << end l ;

f o r ( i = 10 ; i > 0 ; i−−)
cout << i << ” ” << i ∗ i << end l ;

f o r ( i = 1 ; i <= 100 ; i ∗=2)
cout << i << end l ;

f o r ( i = 1 ; i <= 10 ; i++)
{

f o r ( j = 1 ; j <= 10 ; j++)
cout << i ∗ j << ” ” ;

cout << end l ;
}
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Ř́ızeńı běhu programu

Cyklus FOR

Ř́ızeńı běhu programu - Cyklus FOR

Složitěǰśı p̌ŕıklad:

faktoriál: pov́ıdaćı program, který pro zadané celé č́ıslo n
spočte a vyṕı̌se hodnotu n!.

11 / 24
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Ř́ızeńı běhu programu

Cyklus FOR

Faktoriál: řešeńı

p o c a t e c n i p r i k a z ;
wh i l e ( podminka )
{

p r i k a z 1 ;
krok ;

}

f o r ( p o c a t e c n i p r i k a z ; podminka ; krok )
p r i k a z 1 ;

i n t n ;
. . . // n a c t e n i n
l ong l ong f = 1 ;
i n t i = 1 ;
wh i l e ( i <= n)
{

f ∗= i ;
i ++;

}
cout << f << end l ;

i n t n ;
. . . // n a c t e n i n
l ong l ong f = 1 ;
f o r ( i n t i = 1 ; i <= n ; i++)
{

f ∗= i ;
}
cout << f << end l ;
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Ř́ızeńı běhu programu

Skoky

Ř́ızeńı běhu programu - skoky

break:

Ukonč́ı cyklus, program následuje prvńım p̌ŕıkazem za cyklem

continue:

Ukonč́ı aktuálńı iteraci cyklu a započne novou

goto:

Přesun ř́ızeńı na zadané návěst́ı
Př́ıklad

i n t a ;
f o r ( i n t i =0; i <10; i++)
{

c i n >> a ;
i f ( a < 0)

con t i nu e ;
i f ( a == 1)

break ;
cout << a ;

}
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Ř́ızeńı běhu programu

Skoky

Ř́ızeńı běhu programu - skoky

Př́ıklad: Program nač́ıtá č́ısla na vstupu, dokud uživatel nezadá
celé č́ıslo v daném rozsahu. Program použ́ıvá nekonečný cyklus.

i n t x , min = 0 , max = 1 0 0 ; ;
w h i l e ( t r u e )
{

cout << ” Zade j c i s l o z i n t e r v a l u <” <<
min << ” ,” << max << ”>” << e n d l ;

c i n >> x ;

i f ( x >= min && x <= max )
b r e a k ;

cout << ” N e p l a t n e zadan i , zkus to znovu . ” << e n d l ;
}
cout << ” T r e f a ! ” << e n d l ;
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Ř́ızeńı běhu programu

Skoky

Ř́ızeńı běhu programu - skoky

Př́ıklad - pokračováńı: program si porad́ı se situaćı, kdy se
načteńı č́ısla nepodǎrilo - snaž́ı se situaci ”opravit”.

i n t x , min = 0 , max = 1 0 0 ; ;
w h i l e ( t r u e )
{

cout << ” Zade j c i s l o z i n t e r v a l u <” <<
min << ” ,” << max << ”>” << e n d l ;

c i n >> x ;

i f ( ! c i n ) // k o n t r o l a v s t u p u
{

c i n . c l e a r ( ) ;
c i n . i g n o r e ( 2 5 6 , ’\n ’ ) ;
cout << ” Zadany v s t u p n e n i c i s l o , zkus to znovu . ” << e n d l ;
c o n t i n u e ;

}
i f ( x >= min && x <= max )

b r e a k ;
cout << ” N e p l a t n e zadan i , zkus to znovu . ” << e n d l ;

}
cout << ” T r e f a ! ” << e n d l ; 15 / 24
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Ř́ızeńı běhu programu

Skoky

Ř́ızeńı běhu programu - skoky

Př́ıklad - pokračováńı: program si porad́ı se situaćı, kdy se
načteńı č́ısla nepodǎrilo - ukonč́ı se.

i n t x , min = 0 , max = 1 0 0 ; ;
w h i l e ( t r u e )
{

cout << ” Zade j c i s l o z i n t e r v a l u <” <<
min << ” ,” << max << ”>” << e n d l ;

c i n >> x ;

i f ( ! c i n ) // k o n t r o l a v s t u p u
{

cout << ” Zadany v s t u p n e n i c i s l o . Konec . ” << e n d l ;
r e t u r n 1 ;

}
i f ( x >= min && x <= max )

b r e a k ;
cout << ” N e p l a t n e zadan i , zkus to znovu . ” << e n d l ;

}
cout << ” T r e f a ! ” << e n d l ;
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Ř́ızeńı běhu programu

Skoky

Shrnut́ı:

Jak reagovat na chybu (nap̌r. ve vstupu od uživatele)?

1 Vypsat informaci o chybě.
2 Reagovat na chybu:

snažit se chybu opravit.
”Zadej znova...”
”x = min;”
Ukončit program
Chybu ignorovat → zákěrné
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Ř́ızeńı běhu programu

Skoky

Ř́ızeńı běhu programu - skoky

break:

Ukonč́ı cyklus, program následuje prvńım p̌ŕıkazem za cyklem

Přeruš́ı se jen nejvniťrněǰśı cyklus

continue:

Ukonč́ı aktuálńı iteraci cyklu a započne novou

Přeruš́ı se jen nejvniťrněǰśı cyklus

goto:

Přesun ř́ızeńı na zadané návěst́ı

Nemohu p̌reskakovat mezi funkcemi
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Ř́ızeńı běhu programu

Skoky

Ř́ızeńı běhu programu - skoky

Př́ıklad

f o r ( i n t i =0; i <5; i++)
{

f o r ( i n t j =0; j <5; j++)
{

i f ( i == 2 && j == 2)
break ;

cout << ”( ” << i << ” , ” << j << ”) , ” ;
}
cout << end l ;

}

Jak p̌rerušit vněǰśı cyklus z vniťrńıho?
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Ř́ızeńı běhu programu

Skoky

Ř́ızeńı běhu programu - skoky

Př́ıklad: Jak p̌rerušit vněǰśı cyklus z vniťrńıho I.

boo l konec = f a l s e ;
f o r ( i n t i =0; i <5; i++)
{

i f ( konec )
b reak ;

f o r ( i n t j =0; j <5; j++)
{

i f ( i == 2 && j == 2)
{

konec = t r u e ;
b reak ;

}
cout << ”( ” << i << ” , ” << j << ”) , ” ;

}
cout << end l ;

}
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Ř́ızeńı běhu programu

Skoky

Ř́ızeńı běhu programu - skoky

Př́ıklad: Jak p̌rerušit vněǰśı cyklus z vniťrńıho II.

f o r ( i n t i =0; i <5; i++)
{

f o r ( i n t j =0; j <5; j++)
{

i f ( i == 2 && j == 2)
goto za ra zka ;

cout << ”( ” << i << ” , ” << j << ”) , ” ;
}
cout << end l ;

}
cout << ” t en to p r i k a z se neprovede ” ;

za r a zka :
cout << end l ;
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Ř́ızeńı běhu programu

Skoky

Ř́ızeńı běhu programu - cyklus FOR

Př́ıklad na kontrolu vstupu:

1 součet: Napǐste pov́ıdaćı program, který sč́ıtá č́ısla ze vstupu,
dokud uživatel nezadá 0. Vyṕı̌se výsledek. Pokud uživatel
nezadá č́ıslo (udělá p̌reklep ap.), požádá ho program o opravu
zadáńı.

Př́ıklady na procvičeńı FOR:

1 Napǐste for-cyklus, který vyṕı̌se všechna sudá č́ısla od 10 do
25.

2 mocnina: Napǐste pov́ıdaćı program, který pro zadané x a n
(double x, int n) spočte a vyṕı̌se xn.

3 dělitelé: Napǐste pov́ıdaćı program, který spoč́ıtá a vyṕı̌se
všechny dělitele zadaného č́ısla n.
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Ř́ızeńı běhu programu

Skoky

Daľśı p̌ŕıklady na procvičeńı

1 trojúhelńık (pyramida): Napǐste pov́ıdaćı program, který
načte z klávesnice výšku (rovnoramenného) trojúhelńıka a
následně nakresĺı trojúheńık (pyramidu) na obrazovku.

2 kruh: Napǐste pov́ıdaćı program, který načte z klávesnice
poloměr kruhu a následně nakresĺı kruh na obrazovku.

3 prvoč́ıslo: Napǐste pov́ıdaćı program, který otestuje, zda je
zadané č́ıslo prvoč́ıslem.

4 fibonacci: Napǐste pov́ıdaćı program, který otestuje, zda je
zadané č́ıslo prvkem Fibonacciho posloupnosti.
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Ř́ızeńı běhu programu

Skoky

Daľśı p̌ŕıklady na procvičeńı

trojúhelńık (pyramida):
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