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Základy programováńı v C++ - 3. cvičeńı Podḿınky a cykly (while)

Už jsme prob́ırali

Už jsme prob́ırali

čteńı textu ze systémové konzole a jeho výpis na konzoli

cin, cout,...

proměnné a datové typy

č́ıselná aritmetika, operátory, knihovna cmath
implicitńı a explicitńı p̌retypováńı

Př́ıkazy pro ř́ızeńı běhu programu

podḿıněné bloky (podḿınky)

Dobrovolný domáćı úkol a jeho řešeńı
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Ř́ızeńı běhu programu

Podḿınky

Ř́ızeńı běhu programu

podḿıněné bloky (podḿınky)

cykly (smyčky)

podprogramy (funkce)
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Ř́ızeńı běhu programu

Podḿınky

Ř́ızeńı běhu programu - Podḿıněné bloky

Jeden p̌ŕıkaz:

i f ( t e s t o v a c i p odm inka )
p r i k a z 1 ;

V́ıce p̌ŕıkaz̊u:

i f ( t e s t o v a c i p odm inka )
{

p r i k a z 1 ;
p r i k a z 2 ;
. . .

}

testovaci podminka = výraz, který lze p̌revést na logickou
hodnotu
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Ř́ızeńı běhu programu

Podḿınky

Ř́ızeńı běhu programu - Podḿıněné bloky

IF - ELSE:

i f ( t e s t o v a c i p odm inka )
p r i k a z 1 ;

e l s e
p r i k a z 2 ;

V́ıce p̌ŕıkaz̊u:

i f ( t e s t o v a c i p odm inka )
p r i k a z 1 ;

e l s e
{

p r i k a z 2 ;
p r i k a z 3 ;
. . .

}
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Ř́ızeńı běhu programu

Podḿınky

Ř́ızeńı běhu programu - Podḿıněné bloky

IF - ELSE IF - ELSE:

i f ( t e s t o v a c i p odm inka1 )
p r i k a z 1 ;

e l s e i f ( t e s t o v a c i p odm inka2 )
p r i k a z 2 ;

e l s e
p r i k a z 3 ;

opět lze použ́ıt i bloky p̌ŕıkaz̊u
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Ř́ızeńı běhu programu

Podḿınky

Ř́ızeńı běhu programu - Podḿıněné bloky

Testovaćı podḿınky

boolovský výraz

libobolný výraz, který lze p̌revézt na typ bool (č́ısla, znaky,
ukazatele)

Relačńı operátory (operátory pro porovnáńı)

== ... rovnost (NE pro racionálńı č́ısla)

! = ... nerovnost (NE pro racionálńı č́ısla)

< ... je menš́ı

<= ... je menš́ı nebo rovno

> ... je věťśı

>= ... je věťśı nebo rovno
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Ř́ızeńı běhu programu

Podḿınky

Ř́ızeńı běhu programu - Podḿıněné bloky

Relačńı operátory (operátory pro porovnáńı)

== ... rovnost (NE pro racionálńı č́ısla)

! = ... nerovnost (NE pro racionálńı č́ısla)

< ... je menš́ı

<= ... je menš́ı nebo rovno

> ... je věťśı

>= ... je věťśı nebo rovno
Př́ıklad

i n t a = 1000 , b = 2000 ;
boo l v y s l = a > b ;
v y s l = a ;
cout << ( a <= b ) << end l ;
i f ( a == b)

cout << ” C i s l a se r o v n a j i . ” ;
e l s e

cout << ” C i s l a se n e r o v n a j i . ” ;
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Ř́ızeńı běhu programu

Podḿınky

Ř́ızeńı běhu programu - Podḿıněné bloky

Logické operátory (operátory pro porovnáńı)

&& ... logické AND

|| ... logické OR

! ... logická negace

Cvičeńı (paṕır a tužka)

! (1 | | 0)
! (1 | | 1 && 0 )
( (1 && 0) | | ! 0 )

Př́ıklad

i f ( a == 0 | | b == 0)
cout << ”Jedno z c i s e l j e 0 . ” ;
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Ř́ızeńı běhu programu

Podḿınky

Č́ıselné, relačńı a logické operátory – priorita a
asociativita

Priorita Operátor Asociativita

2 postfixové ++ −− zleva
3 prefixové ++ −− zprava

unárńı + − zprava
! zprava

5 ∗ / % zleva
6 + − zleva
8 < <= > >= zleva
9 ’==’ ’! =’ zleva
13 && zleva
14 || zleva
15 = zprava

’+=’ ’-=’ ’*=’ ’/=’ ’%=’ zprava
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Ř́ızeńı běhu programu

Podḿınky

Ř́ızeńı běhu programu - Podḿıněné bloky

Př́ıklad: složitěǰśı podḿınka

. . .
i n t main ( )
{

i n t c i s ;
i n t minimum = 0 , maximum = 2 0 0 0 ;
cout << ” Zade j c i s l o ” << e n d l ;
c i n >> c i s ;
i f ( ( c i s < minimum ) | | ( c i s > maximum ) )
{

cout << ” C i s l o l e z i mimo pozadovany i n t e r v a l ! ” << e n d l ;
r e t u r n 1 ;

}
. . .
r e t u r n 0 ;

}
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Ř́ızeńı běhu programu

Podḿınky

Ř́ızeńı běhu programu - Podḿıněné bloky

Zkrácené vyhodnocováńı podḿınek

. . .
i n t x , y ;
cout << ” Zade j c i s l a : ” ;
c i n >> x ;
c i n >> y ;
i f ( ( x != 0) && ( y % x == 0 ) )

cout << ” C i s l o x j e d e l i t e l e m c i s l a y ” << e n d l ;
. . .

}

konjunkce: je–li prvńı podḿınka nepravda, je celý výrok
nepravda (druhá podḿınka se nevyhodnocuje)

disjunkce: je–li prvńı podḿınka pravda, je celý výrok pravda
(druhá podḿınka se nevyhodnocuje)
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Ř́ızeńı běhu programu

Podḿınky

Ř́ızeńı běhu programu - Podḿıněné bloky

Automatická konverze na logickou hodnotu

nenulové č́ıslo → 1 (true)

nula → 0 (false)

. . .
i n t main ( )
{

i n t c i s l o ;
cout << ”Zade j c i s l o ” << end l ;
c i n >> c i s l o ;
boo l b = c i s l o ;
. . .
i f ( ! c i s l o ) // i f ( c i s l o == 0)

cout << ”Zada l j s i nu lu . ” << end l ;
r e t u r n 0 ;

}
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Ř́ızeńı běhu programu

Podḿınky

Ř́ızeńı běhu programu - Podḿıněné bloky

Automatická konverze na logickou hodnotu

nenulové č́ıslo → 1 (true)
nula → 0 (false)

. . .
i n t main ( )
{

i n t c i s l o ;
cout << ”Zade j c i s l o ” << end l ;
c i n >> c i s l o ;
boo l b = c i s l o ;
. . .
i f ( c i s l o ) // i f ( c i s l o !=0)

; // prazdny p r i k a z
e l s e

cout << ”Zada l j s i nu lu . ” << end l ;
r e t u r n 0 ;

}
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Ř́ızeńı běhu programu

cykly

Ř́ızeńı běhu programu - Cykly

Cykly:

část kódu, která se provád́ı v́ıcekrát

o daľśım opakováńı rozhoduje splněńı podḿınky

počet opakováńı může a nemuśı být znám p̌redem
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Ř́ızeńı běhu programu

cykly

Ř́ızeńı běhu programu - Cyklus WHILE

Jeden p̌ŕıkaz:

wh i l e ( t e s t o v a c i p odm inka )
p r i k a z 1 ;

V́ıce p̌ŕıkaz̊u:

wh i l e ( t e s t o v a c i p odm inka )
{

p r i k a z 1 ;
p r i k a z 2 ;
. . .

}

testovaci podminka = výraz, který lze p̌revést na logickou
hodnotu
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Ř́ızeńı běhu programu

cykly

Ř́ızeńı běhu programu - Cyklus WHILE

Př́ıklad 1:

. . .
i n t i = 0 ;
wh i l e ( i <= 10)
{

cout << i << ” ” << i ∗ i << end l ;
i ++;

}
. . .

Př́ıklad 2: faktoriál
program, který pro zadané celé č́ıslo n vyṕı̌se n!
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Ř́ızeńı běhu programu

cykly

Ř́ızeńı běhu programu - Cyklus WHILE

Př́ıklad: faktoriál

{
i n t n ;
cout << ”Zade j hodnotu , z k t e r e chce s s p o c i t a t f a k t o r i a l : ” ;
c i n >> n ;
l ong l ong y = 1 ;
wh i l e ( n > 0)
{

y ∗= n ;
n−−;

}
cout << ” F a k t o r i a l j e ” << y << end l ;

}
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Ř́ızeńı běhu programu

cykly

Ř́ızeńı běhu programu - Cyklus DO-WHILE

do
{

p r i k a z 1 ;
p r i k a z 2 ;
. . .

}
wh i l e ( t e s t o v a c i p odm inka )
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Ř́ızeńı běhu programu

cykly

Ř́ızeńı běhu programu - Cyklus DO-WHILE

Př́ıklad 1: až napřśı ...

i n t main ( )
{

char odpoved ;
do {

cout << ” Nap r s e l o ? (A/N)” << end l ;
c i n >> odpoved ;

}
wh i l e ( odpoved != ’A ’ ) ;
cout << ”Tak uschne !” << end l ;
r e t u r n 0 ;

}

Př́ıklad 2: program, který načte č́ıslo s daného intervalu
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Ř́ızeńı běhu programu

cykly

Ř́ızeńı běhu programu - Cyklus DO-WHILE

Př́ıklad 2: program, který načte č́ıslo s daného intervalu

{
i n t x , min = 0 , max = 10 0 ; ;
do {

cout << ”Zade j c i s l o z i n t e r v a l u <” <<
min << ” ,” << max << ”>” << end l ;

c i n >> x ;
i f ( ! c i n ) // k o n t r o l a vs tupu
{

c i n . c l e a r ( ) ;
c i n . i g n o r e (256 , ’\n ’ ) ;
x = min − 1 ;

}
} wh i l e ( ( x > max) | | ( x < min ) ) ;

cout << ”Tre fa ! ” << end l ;
}
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Ř́ızeńı běhu programu

Problém zaokrouhleńı racionálńıch č́ısel

Problém racionálńıch č́ısel

Př́ıklad

Kód, který v cyklu WHILE p̌rič́ıtá k proměnné f typu double
inicializované na 0 hodnotu 0.1. Cyklus ukonč́ı, jakmile f bude
rovno 1.

. . .
d o u b l e f = 0 . 0 ;
w h i l e ( f != 1 . 0 )
{

f += 0 . 1 ;
}
. . .

→ zacykĺı se

Racionálńı č́ısla jsou na poč́ıtači reprezentována nep̌resně →
ḿısto operátor̊u -=”a ”!=”testovat, zda jsou č́ısla dostatečně
bĺızko.
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Ř́ızeńı běhu programu

Problém zaokrouhleńı racionálńıch č́ısel

Problém racionálńıch č́ısel

Př́ıklad

Kód, který v cyklu WHILE p̌rič́ıtá k proměnné f typu double
inicializované na 0 hodnotu 0.1. Cyklus ukonč́ı, jakmile f bude
rovno 1.

. . .
d o u b l e eps = 1e−5;
. . .
d o u b l e f = 0 . 0 ;
w h i l e ( abs ( f −1.0) > eps )
{

f += 0 . 1 ;
}
. . .
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Př́ıklady

Př́ıklady na procvičeńı IF-ELSE a WHILE:

1 Napǐste program, který pro zadané celé č́ıslo rozhodne, zda je
sudé (a vyṕı̌se výsledek).

2 Napǐste program, který porovná dvě zadaná celá č́ısla a
vyṕı̌se, které je věťśı.

3 Napǐste program, který porovná ťri zadaná celá č́ısla a vyṕı̌se,
které je nejvěťśı.

4 (kdo stihne) Napǐste program, který vyṕı̌se ťri zadaná celá
č́ısla v pǒrad́ı od nejvěťśıho po nejmenš́ı.

5 mocnina: Napǐste program, který pro zadané x a n (double x,
int n) spočte a vyṕı̌se xn.
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