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Bylo minule

Bylo minule

základńı struktura programu
funkce main() a p̌ŕıkaz return

čteńı textu ze systémové konzole a jeho výpis na konzoli
cin ... standardńı vstupńı datový proud
cout ... standardńı výstupńı datový proud
endl ... p̌rechod na nový řádek
operátory:

>> ... načteńı ze vstupńıho datového proudu
<< ... výpis do výstupńıho datového proudu

(p̌reklad programu z p̌ŕıkazové řádky)
práce s vývojovým prosťred́ım (MS Visual Studio)

vytvǒreńı projektu
p̌reklad projektu
základy laděńı: bod zastaveńı (breakpoint), krokováńı,
sledováńı proměnných (watch)

proměnná a datový typ
definice (deklarace) proměnné
celoč́ıselná aritmetika +,−, ∗, /,% 3 / 26
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Bylo minule

Proměnné a datové typy

Proměnná

symbolické pojmenováńı ḿısta v paměti

definice (deklarace) proměnné: zadáńı jména (identifikátoru) a
typu

s t r i n g jmeno ;
i n t c i s l o ;

volitelně inicializace:

i n t c i s l o = 1 0 ;

Přǐrazovaćı p̌ŕıkaz

L = P; ... typ L a P muśı být kompatibilńı

c i s l o = c i s l o + 1 0 ;
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Proměnné a datové typy

Proměnné a jejich typy

Datové typy (typy proměnných)

dané množinou hodnot a množinou operaćı nad těmito
hodnotami

Základńı datové typy

znaky ... char ... 8 bit̊u

logické hodnoty .... bool (hodnoty true a false)

celoč́ıselné datové typy ... short, int, long, long long

neceloč́ıselné datové typy ... float, double, long double

Odvozené datové typy

pole, struktury, ťŕıdy (nap̌r. string)
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Proměnné a datové typy

Č́ıselné datové typy a jejich aritmetika

Proměnné a datové typy

Celoč́ıselné datové typy

základńı: short ≤ int≤ long ≤ long long

varianta bez znaménka: unsigned short,...

p̌r. short ... 16 bit̊u (-32767 32767)

p̌r. unsigned short ... 16 bit̊u (0 65535)

Neceloč́ıselné datové typy

float ≤ double ≤ long double

273.15 ... běžný zápis

2.7315e2 ... semilogaritmický zápis (2.7315 · 102)
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Proměnné a datové typy

Č́ıselné datové typy a jejich aritmetika

Proměnné a datové typy

Matematické operátory pro (celo)č́ıselné datové typy

+ ... binárńı, součet

- ... binárńı, rozd́ıl

- ... unárńı, ḿınus

* ... binárńı, násobeńı

/ ... binárńı, děleńı

% ... binárńı, zbytek po celoč́ıselném děleńı

++ ... inkrementace hodnoty

−− ... dekrementace hodnoty
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Proměnné a datové typy

Č́ıselné datové typy a jejich aritmetika

Aritmetika č́ıselných datových typů

Př́ıklady

. . .
// d e f i n i c e a i n i c i a l i z a c e promenne :
i n t a ;
a = 3 ;
i n t b = 5 ;
i n t c = a + b − 8 ;
i n t d , e = 4 , f ;

// o p e r a t o r p r i r a z e n i :
e = 0 ;
b = 6∗( b/a ) ;
b = a / e ; // ! ! d e l e n i nu lou −> pad programu
a = b = c ;
. . .
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Proměnné a datové typy

Č́ıselné datové typy a jejich aritmetika

Aritmetika č́ıselných datových typů

Př́ıklady

. . .
// i n k r e m e n t a c e ( p r i c t e n i j e d n i c k y )
b = b + 1 ;
b += 1 ;
b++;
++b ;

a−−;
c−=10;
. . .
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Proměnné a datové typy

Č́ıselné datové typy a jejich aritmetika

Aritmetika č́ıselných datových typů

Př́ıklady

. . .
i n t a = 3 , b , c ;

++a ;
b = ++a ;
c = a++;
c = ++b − a++;
c −= ++b − a++;
. . .
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Proměnné a datové typy

Č́ıselné datové typy a jejich aritmetika

Aritmetika č́ıselných datových typů

Př́ıklady

p̌retečeńı celého č́ısla:

. . .
u n s i g n e d i n t a = 0 ;
a−−;
i n t b = INT MAX ;
b++;
a = UINT MAX ;
a++;
. . .
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Proměnné a datové typy

Č́ıselné datové typy a jejich aritmetika

Aritmetika č́ıselných datových typů

Přetypováńı

aritmetické operace prob́ıhaj́ı nad stejným datovým typem
jako operandy

. . .
i n t a = 20 , b = 7 , c , d ;
c = a % b ;
d = a / b ;

d o u b l e e , f ;
e = a % b ;
f = a / b ; // ! v y s l e d e k j e ” o r e z a n y ” !
f = ( 1 . 0 ∗ a ) / b ;
f = ( d o u b l e ) a / b ; // p r e t y p o v a n i
. . .
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Proměnné a datové typy

Č́ıselné datové typy a jejich aritmetika

Č́ıselné datové typy – Přetypováváńı

znaky char
unsigned char

celá č́ısla short
unsigned short
int
unsigned int
long
unsigned long
long long
unsigned long long

racionálńı č́ısla float
double
long double

⇓ p̌retypováńı je implicitńı
(neťreba uvádět)

⇑ p̌retypováńı je explicitńı
(ťreba uvádět, docháźı k
ǒrezáńı)

Př́ıklad:

i n t c e l e = 8 ;
d o u b l e r e a l n e = 3 . 1 4 ;
c e l e = ( i n t ) r e a l n e ; // 3
r e a l n e = c e l e ; // 3 . 0
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Proměnné a datové typy

Č́ıselné datové typy a jejich aritmetika

Aritmetika č́ıselných datových typů

Přetypováńı

. . .
// p r e t y p o v a n i pro datovy typ b o o l :
b o o l b = f a l s e ;
b = 4 5 ; // t r u e
b = 4 0 ; // t r u e
b = −0.8; // t r u e
b = 0 ; // f a l s e

d o u b l e x = −4.2;
b = ( b o o l ) x ; // t r u e

. . .
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Proměnné a datové typy

Č́ıselné datové typy a jejich aritmetika

Aritmetika č́ıselných datových typů

Daľśı funkce pro práci s racionálńımi č́ısli: knihovna cmath

sin(x), cos(x), tan(x) ... goniometrické funkce

log(x), log10(x) ... p̌rirozený a deśıtkový logaritmus

pow(x,y) ... umocněńı xy

sqrt(x) ... druhá odmocnina

abs(x) ... absolutńı hodnota

ceil(x), floor(x) ... zaokrouhleńı na celé č́ıslo nahor̊u / dol̊u

Př́ıklad

Vytvǒrte program, který spoč́ıtá hodnotu:
ln((5.4)|x+y−2| + sin(z))
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Proměnné a datové typy

Č́ıselné datové typy a jejich aritmetika

Aritmetika č́ıselných datových typů

Daľśı funkce pro práci s racionálńımi č́ısli: knihovna cmath

Vytvǒrte program, který spoč́ıtá hodnotu:
ln((5.4)|x+y−2| + sin(z))

. . .
#i n c l u d e <cmath>
. . .
i n t main ( )
{

. . .
d o u b l e x , y , z ;
. . .
d o u b l e a = l o g ( pow ( 5 . 4 , ( abs ( x + y − 2))+ s i n ( z ) ) ) ;
cout << ” V y s l e d e k j e ” << a << e n d l ;
. . .

}
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Proměnné a datové typy

Č́ıselné datové typy a jejich aritmetika

Proměnné a datové typy

Druhy proměnných

lokálńı proměnná ... deklarována na úrovni funkce / bloku

globálńı proměnná ... deklarována na úrovni programu

konstanty

c o n s t i n t h o r n i m e z = 1 0 ;
c o n s t d o u b l e p i = 3 . 1 4 1 5 9 2 6 ;
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Proměnné a datové typy

Č́ıselné datové typy a jejich aritmetika

Program 1: Objemy a povrchy

Úkol: Napǐste ,,pov́ıdaćı” program, který spoč́ıtá objemy a
povrchy koule, válce a (prav. čty̌rbokého) jehlanu (výšku tělesa
a délku strany / poloměr základny načte program z konzole).

Nápověda:
Koule:

V = 4/3πr3

S = 4πr2

Válec:
V = πr2v

S = 2πr(r + v)

Jehlan:
V = 1/3a2v

S = a(a +
√

4v2 + a2)
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Proměnné a datové typy

Č́ıselné datové typy a jejich aritmetika

Program 1:

Rozšǐrte program ”Objemy a povrchy”o kontrolu vstupu od
uživatele (č́ıslo, nezáporné č́ıslo)

→ budeme poťrebovat definovat podḿınky
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Proměnné a datové typy

Č́ıselné datové typy a jejich aritmetika

Program 2 (dobrovolně):

Úkol: Napǐste ,,pov́ıdaćı” program, který načte z konzole čas
(ve vtěrinách) a vyṕı̌se ho v hodinách, minutách a vtěrinách.
Kdo by chtěl: zkuste zahrnout i dny

Náp̌r.:
zadáńı: 320 vtěrin
výpis: 0 hodin, 5 minut a 20 vtěrin
Lépe: (pokud je čas kraťśı než hodina, hodinu nebudeme
vypisovat)
zadáńı: 320 vtěrin
výpis: 5 minut a 20 vtěrin
→ budeme poťrebovat definovat podḿınky
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Ř́ızeńı běhu programu

Podḿınky

Ř́ızeńı běhu programu

podḿıněné bloky (podḿınky)

cykly (smyčky)

podprogramy (funkce)
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Ř́ızeńı běhu programu

Podḿınky

Ř́ızeńı běhu programu - Podḿıněné bloky

Jeden p̌ŕıkaz:

i f ( t e s t o v a c i p o d m i n k a )
p r i k a z 1 ;

V́ıce p̌ŕıkaz̊u:

i f ( t e s t o v a c i p o d m i n k a )
{

p r i k a z 1 ;
p r i k a z 2 ;
. . .

}

testovaci podminka = výraz, který lze p̌revést na logickou
hodnotu
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Ř́ızeńı běhu programu

Podḿınky

Ř́ızeńı běhu programu - Podḿıněné bloky

IF - ELSE:

i f ( t e s t o v a c i p o d m i n k a )
p r i k a z 1 ;

e l s e
p r i k a z 2 ;

V́ıce p̌ŕıkaz̊u:

i f ( t e s t o v a c i p o d m i n k a )
p r i k a z 1 ;

e l s e
{

p r i k a z 2 ;
p r i k a z 3 ;
. . .

}
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Ř́ızeńı běhu programu

Podḿınky

Ř́ızeńı běhu programu - Podḿıněné bloky

Testovaćı podḿınky

boolovský výraz

libobolný výraz, který lze p̌revézt na typ bool (č́ısla, znaky,
ukazatele)

Relačńı operátory (operátory pro porovnáńı)

== ... rovnost (NE pro racionálńı č́ısla)

! = ... nerovnost (NE pro racionálńı č́ısla)

< ... je menš́ı

<= ... je menš́ı nebo rovno

> ... je věťśı

>= ... je věťśı nebo rovno
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Ř́ızeńı běhu programu

Podḿınky

Ř́ızeńı běhu programu - Podḿıněné bloky

Relačńı operátory (operátory pro porovnáńı)

== ... rovnost (NE pro racionálńı č́ısla)

! = ... nerovnost (NE pro racionálńı č́ısla)

< ... je menš́ı

<= ... je menš́ı nebo rovno

> ... je věťśı

>= ... je věťśı nebo rovno
Př́ıklad

i n t a = 1000 , b = 2 0 0 0 ;
b o o l v y s l = a > b ;
v y s l = a ;
cout << ( a <= b ) << e n d l ;
i f ( a == b )

cout << ” C i s l a s e r o v n a j i . ” ;
e l s e

cout << ” C i s l a s e n e r o v n a j i . ”
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Ř́ızeńı běhu programu

Podḿınky

Ř́ızeńı běhu programu - Podḿıněné bloky

Př́ıklad: ”Objemy a povrchy”

Rozšǐrte program ”Objemy a povrchy”o kontrolu vstupu od
uživatele (č́ıslo, nezáporné č́ıslo)

. . .
cout << ” Prosim , z a d e j po lomer k o u l e : ” << e n d l ;
d o u b l e polomer , objem , povrch ;
c i n >> polomer ;
i f ( po lomer <= 0)
{

cout << ” Polomer musi byt k l a d n e c i s l o . ” << e n d l ;
}
e l s e
{

. . .
cout << ”Objem k o u l e o polomeru ”

<< polomer << ” j e ” << objem << e n d l ;
}
. . .
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