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Bylo minule

Bylo minule

@ zakladni struktura programu
o funkce main() a pfikaz return
@ (teni textu ze systémové konzole a jeho vypis na konzoli
e cin ... standardni vstupni datovy proud
cout ... standardni vystupni datovy proud
end| ... pfechod na novy Fadek
operatory:
@ >> ... nalteni ze vstupniho datového proudu
@ << ... vypis do vystupniho datového proudu
o (preklad programu z pfikazové ¥adky)
@ prace s vyvojovym prostiedim (MS Visual Studio)
e vytvoreni projektu
e preklad projektu
o zaklady lad&ni: bod zastaveni (breakpoint), krokovant,
sledovani promé&nnych (watch)
@ proménnd a datovy typ
o definice (deklarace) proménné
o celotiselnd aritmetika +, —, , /, % 3/26
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Bylo minule

Proménné a datové typy

Proménna
@ symbolické pojmenovani mista v paméti
o definice (deklarace) promé&nné: zadani jména (identifikatoru) a
typu

string jmeno;
int cislo;

@ volitelné inicializace:

int cislo = 10;
P¥ifazovaci prikaz
e L=P; .. typLaP musi byt kompatibilni
cislo = cislo + 10;
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Prom&nné a datové typy

Proménné a jejich typy

Datové typy (typy promé&nnych)

@ dané mnoZinou hodnot a mnoZinou operaci nad témito
hodnotami

Zakladni datové typy

@ znaky ... char ... 8 bitl

@ logické hodnoty .... bool (hodnoty true a false)

o celodiselné datové typy ... short, int, long, long long

@ necelotiselné datové typy ... float, double, long double
Odvozené datové typy

@ pole, struktury, t¥idy (nap¥. string)
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Ciselné datové typy a jejich aritmetika

Proménné a datové typy

Celotiselné datové typy

o zikladni: short < int< long < long long

@ varianta bez znaménka: unsigned short,...

@ pf. short ... 16 bitd (-32767 32767)

@ pf. unsigned short ... 16 bitd (0 65535)
Necelotiselné datové typy

o float < double < long double

e 273.15 ... béZny zapis

@ 2.7315e2 ... semilogaritmicky zépis (2.7315 - 10?)
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Proménné a datové typy

Matematické operatory pro (celo)&iselné datové typy
@ + ... binarni, soucet

- ... binarni, rozdil

- ... unarni, minus

* .. binarni, ndsobeni

/ ... bindrni, d&len{

% ... bindrni, zbytek po celotiselném déleni

++ ... inkrementace hodnoty

e 6 6 6 o o o

—— ... dekrementace hodnoty
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Prom&nné a datové typy
Ciselné datové typy a jejich aritmetika

Aritmetika Ciselnych datovych typi

Ptiklady

// definice a inicializace promenne:
int a;

a = 3;

int b =25;

int c=a+ b — 8;

int d, e =4, f;

/ operator prirazeni:

/
e 0;
b 6 *
b a ; // Il deleni nulou —> pad programu
a b

*(
/
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Ciselné datové typy a jejich aritmetika

Aritmetika Ciselnych datovych typi

Priklady

// inkrementace (pricteni jednicky)
b=5>b+ 1;

b += 1;

b-++;
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Prom&nné a datové typy

Ciselné datové typy a jejich aritmetika

Aritmetika Ciselnych datovych typi

Ptiklady

int a =3, b, c;

++a;
b = 4+a;
c = a++;

¢ = +4++b — a++;
c —= ++b — a++
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Prom&nné a datové typy
Ciselné datové typy a jejich aritmetika

Aritmetika Ciselnych datovych typi

Ptiklady

@ preteleni celého &isla:

unsigned int a = 0;

a——;
int b = INT_-MAX;
b++;

a = UINT_MAX;
a++;
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Ciselné datové typy a jejich aritmetika

Aritmetika Ciselnych datovych typi

Ptetypovani
@ aritmetické operace probihaji nad stejnym datovym typem
jako operandy

int a =20, b=17, c, d;
c=a%b;
d=a/ b;

double e, f;
e =a %b;
f=a/ b; /] !
f (1.0 = a) / b;
f = (double)a / b; // pretypovani

vysledek je "orezany” |
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Ciselné datové typy — Pretypovavani

znaky char

unsigned char @ |} pretypovdni je implicitni
cela &isla short (netfeba uvadét)

.unsigned short e 1} pretypovani je explicitni

int (tfeba uvadét, dochazi k

unsigned int ofezani)

long

unsigned long Priklad:

long long

int cele = 8;

unsigned long long double realne = 3.14;
raciondlni &isla  float cele = (int) realne; // 3

double realne = cele; // 3.0
long double
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Aritmetika Ciselnych datovych typi
Ptetypovani

// pretypovani pro datovy typ bool:
bool b = false:

b = 45; // true

40, // true

—0.8; // true

= 0; // false

b
b
b

double x = —4.2;
b = (bool)x; // true
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Aritmetika Ciselnych datovych typi

Dalsi funkce pro praci s racionalnimi &isli: knihovna cmath

sin(x), cos(x), tan(x) ... goniometrické funkce
log(x), logl0(x) ... p¥irozeny a desitkovy logaritmus
pow(x,y) ... umocné&ni x¥

sqrt(x) ... druha odmocnina

abs(x) ... absolutni hodnota

ceil(x), floor(x) ... zaokrouhleni na celé &islo nahori / doli
P¥iklad

@ Vytvorte program, ktery spoditd hodnotu:
In((5.4)* =2l + sin(z2))
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Prom&nné a datové typy
Ciselné datové typy a jejich aritmetika

Aritmetika Ciselnych datovych typi

Dalsi funkce pro praci s racionalnimi ¢&isli: knihovna cmath

@ Vytvorte program, ktery spoditd hodnotu:
In((5.4)*+y=2l + sin(z))

#include <cmath>

|nt main ()

{
a;).uble X, Yy, zZ;
(;I;).uble a = log(pow(5.4,(abs(x + y — 2))+sin(z)));
cout << "Vysledek je " << a << endl;

}
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Proménné a datové typy

Druhy proménnych
@ lokaIni prom&nn3 ... deklarovana na drovni funkce / bloku
@ globalni proménna ... deklarovdna na udrovni programu

@ konstanty

const int horni_mez = 10;
const double pi = 3.1415926;
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Ciselné datové typy a jejich aritmetika

Program 1: Objemy a povrchy

o Ukol: Napidte , povidaci” program, ktery spo&itd objemy a
povrchy koule, vélce a (prav. &tyfbokého) jehlanu (vysku télesa
a délku strany / polom&r zdkladny na&te program z konzole).

Napovéda:
Koule:
V =4/3xr3
S =4nr?
Vilec:
V = rrlv
S =2mr(r+v)
Jehlan:
V =1/3a%v

S=a(a+ V4av?+ a?)
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Prom&nné a datové typy
Ciselné datové typy a jejich aritmetika

Program 1:

@ Rozsifte program "Objemy a povrchy” o kontrolu vstupu od
uZzivatele (&islo, nezdporné &islo)

— budeme potFebovat definovat podminky
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Prom&nné a datové typy
Ciselné datové typy a jejich aritmetika

Program 2 (dobrovolnég):

o Ukol: Napiste ,,povidaci” program, ktery na¢te z konzole &as
(ve vtefindch) a vypiSe ho v hodindch, minutach a vtefinach.
Kdo by chtél: zkuste zahrnout i dny

Nap¥.:

zadani: 320 vtefin

vypis: 0 hodin, 5 minut a 20 vtefin

Lépe: (pokud je ¢as kratsi nez hodina, hodinu nebudeme
vypisovat)

zadani: 320 vtefin

vypis: 5 minut a 20 vtefin

— budeme potFebovat definovat podminky
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Rizeni b&hu programu
Podminky

Rizeni béhu programu

e podminéné bloky (podminky)
e cykly (smycky)
@ podprogramy (funkce)
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Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

Jeden pt¥ikaz:

if (testovaci_podminka)
prikazl;

Vice prikazi:

if (testovaci_podminka)

{
prikazl;
prikaz?2;

}

testovaci_podminka = vyraz, ktery lze pFevést na logickou
hodnotu
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Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

IF - ELSE:

if (testovaci_podminka)
prikazl;
else
prikaz2;
Vice prikazi:

if (testovaci_podminka)

prikazl;
else
{
prikaz2;
prikaz3;
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Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

Testovaci podminky
@ boolovsky vyraz

e libobolny vyraz, ktery lze pfevézt na typ bool (Zisla, znaky,
ukazatele)

Rela¢ni operatory (operatory pro porovnani)

e == ... rovnost (NE pro raciondlni &isla)
e | = ... nerovnost (NE pro racionalni &isla)
@ < ... je mensi

@ <= ... je mensi nebo rovno

e > ... je V&SI

@ >= ... je vé&tSi nebo rovno
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Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

Relaéni operatory (operatory pro porovnani)
e == ... rovnost (NE pro racionalni &isla)

e ! = ... nerovnost (NE pro raciondlni &isla)
@ < ... je mensi
@ <= ... je mensi nebo rovno
@ > ... je V&SI
@ >= ... je vétsi nebo rovno
Ptiklad
int a = 1000, b = 2000;
bool vysl = a > b;
vysl = a;
cout << ( a<=b ) << endl;
if (a2 =b)
cout << " Cisla se rovnaji.";
else

cout << " Cisla se nerovnaji.
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Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

P¥iklad: ” Objemy a povrchy”
@ Rozifte program " Objemy a povrchy” o kontrolu vstupu od
uZivatele (&islo, nezaporné &islo)

cout << "Prosim, zadej polomer koule:" << endl;
double polomer, objem, povrch;

cin >> polomer;

if (polomer <= 0)

{
}

else

{

cout << " Polomer musi byt kladne cislo.” << endl;

"

cout << "Objem koule o polomeru
<< polomer << "je" << objem << endl;
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