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Letem svétem

O &em jsme nehovotili

Nameéty k samostudiu
e datovy typ Union (obdoba struktur)
@ aserce (alternativni o3et¥eni chyb za b&hu)

@ vice o objektové orientovaném programovani: statické atributy
a metody, (virtudlni) déd&ni, polymorfismus: bude probirdno v
druhém ro¢niku

Dnes
@ vstupni parametry programu
@ podminény vyraz

@ ukazatele na funkce
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Vstupni parametry programu

Vstupni parametry programu

Funkce main()
@ musi byt typu int
@ nelze ji volat rekurzivné

e miZe mit aZ dva parametry pfesn& uréenych typt (n&které
implementace dovoluji i tfeti parametr)
Parametry funkce main()

int main(int argc, charx argv][]);

@ typy parametrl{l jsou povinné, jména volitelnd

e argc ... polet parametrli na prikazové ¥adce
e argv ... pole Fetézcl (parametry na p¥ikazové ¥adce)
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Vstupni parametry programu

Vstupni parametry programu ... pfiklad

Parametry funkce main()

int main(int argc, charxx argv)

{
cout << " Vstupni_.parametry._.programu:" << endl;
for (int i = 0; i < argc; ++i)
cout << argv[i] << "\n";
return 0;
}

e Nastaveni parametrt funkce main() ve Visual Studiu:

e ,right click on the project name, then go to Properties. In the
Properties Pane, go to ,,Debugging”, and in this pane is a line
for ,,Command-line arguments.”
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Podminé&ny vyraz

Podminény vyraz

@ syntaxe: E 7 E1 : E2

@ je-li hodnota vyrazu E rovna true, je vysledkem podminéného
vyrazu E1, jinak E2.

Ptiklad

double x, y, m;
cin >> x >> vy;

x = (x >= 0) x @ —x; // absolutni hodnota

m= (x> y) ?x y: // maximum dvou cisel
double a = 0, b = 1;

bool v = (x >= a) ? (x <= b) ? true : false : false;
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Ukazatele na funkce

Ukazatele na funkce

V jazycich C/C++ jsou dva typy ukazateld:
o ukazatele na data (uZ zname)
@ ukazatele na funkce
e obsahuji adresu vstupniho bodu do funkce

K &emu je dobry ukazatel na funkci?
o funkce jako promé&nnd / parametr jiné funkce

@ pole ukazatell na funkce (programovani nabidky/menu)

7/14



Zéklady programovani v C++ 24. cviceni Vstupni parametry programu Podminény vyraz Ukazatele na funkce
Ukazatele na funkce

Ukazatel na funkci

Deklarace ukazatele na funkci:

typ (xidentifikator)(seznam_typu_parametru);
Priklady

int (xF) (int,int);
/x F je ukazatel na funkci typu int
se dvema parametry typu int x/

void (*G) (Zamestnanecx,double);
/x G je ukazatel na funkci bez navratove hodnoty
se dvema parametry typu ukazatel na Zamestnance a double x/

bool (xH) (void);
/*x H je ukazatel na funkci typu bool bez parametru x/

Prveks (%1) (Seznam&);
/x | je ukazaten na funkci, ktera vraci ukazatel na Prvek
s parametrem typu reference na seznam x/
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Ukazatele na funkce

Ukazatel na funkci

Pt¥ifazeni hodnoty (v C++ dvé& ekvivalentni moZnosti):

double (%S) (double);
S = cos;
S = &cos; // jazyk C

Volani funkce, na kterou ukazatel ukazuje
(v C++ dvé ekvivalentni moZnosti)

double x;
x = S(3.14);
x = (xS5)(3.14); // jazyk C
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Ukazatele na funkce

Statické pole ukazatellii na funkce

// deklarace:
double (*x poleFci[5])( double);

//deklarace s inicializaci:
double(*x poleFcil[])(double) = {sin, cos, tan};

// prace s polem:
poleFci[0] = sin;
poleFci[l] = cos;
poleFci[2] sqrt;

// priklad volani:
vysledek = poleFci[1](—3.14);
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Ukazatele na funkce

Ukazatel na funkci ... pfiklad

Rostouci funkce

bool rostouci(double (xf)(double),double a,double b,double krok)
{
for (double x = a; xtkrok<=b; x+=krok)

if (f(x)>=f(x+krok))
return false;

}

return true;
int main()
if (rostouci(sin,—pi/2,0,0.0001))
cout << "sin._roste” << endl;

if (rostouci(cos,—pi/2,0,0.0001))
cout << "cos._roste” << endl;
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Ukazatele na funkce

P¥iklad: hledani kofenl funkce pilenim intervalii

Tvrzeni
Bud f spojitd na (a, b). Necht f(a)f(b) < 0. Pak f ma na (a, b) alespon
jeden kofen (x : f(x) = 0).
Postup YeZeni rovnice f(x) = 0 pllenim intervali
© oznatme ag =a,byp = b
@ spoclteme st¥ed intervalu: ¢ = %b"
© uréime dalsi prvky aji1, biy1:
e aj11 = aj, b1 = c pokud f(a;)f(c) <0
® a1 =C, b1 =b;
@ opakovanim postupu dostaneme dv& monoténni posloupnosti
(an) a(bp)a<ai<ax<..<a,<b,<..<bh<b

© hledany kofen spoéteme jako lim,_<ooan == limp,_~ocbp
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P¥iklad: hledani kofenl funkce pilenim intervalii

Algoritmus
@ ProtoZe limp_c0an == lim,_oob, v programu spotitat
nemiZeme, spokojime se s pFibliznym vysledkem:
o konec, pokud |a, — b,| <&, proe >0
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Ptiklady

P¥iklady

@ Napiste program, ktery zapi%e do souborli zadanych jako vstupnf{
parametry funkce main() text " Ahoj!”.

@ Napiste a zavolejte funkci, kterd pomoci podmin&ného vyrazu spotte
hodnotu (pro a < b,a, b € R):

a, x<a
f(x)=<x, a<x<b
b, x> b

© Reste dlohu hledani ko¥ene rovnice metodou paleni interval a naivni
metodou (obdoba funkce rostouci)

double pulenilntervalu(double(xF)(double),
double a,double b,double eps);
double naivne(double(xF)(double),
double a,double b,double eps);
pomoci funkci spo¢téte kofeny nasledujicich funkci:
@ (tg(x) — x) na intervalu (m/2,37/2)
@ (v/x+2—2) naintervalu (—2,5)
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