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Šablony v C++

Šablony v C++

Šablony (templates)

vzor, podle kterého vytvá̌ŕı p̌rekladač r̊uzné podobné funkce
nebo objektové typy (tzv. instance šablony)
typy šablon:

šablony funkćı
šablony ťŕıd

Deklarace šablony:
template<seznam parametru> d e k l a r a c e

parametry (oddělené čárkou): typové, hodnotové, šablonové
kĺıčová slova: template, typename
template<typename T>
T max (T a , T b )
{

i f ( a > b )
r e t u r n a ;

e l s e
r e t u r n b ;

}
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Šablony v C++

Šablony funkćı

Šablony funkćı ... p̌ŕıklad 1

template<typename T>
v o i d prohod (T &a , T &b )
{

T c = a ;
a = b ;
b = c ;

}
i n t main ( )
{

i n t x = 2 , y = 3 , z = 0 ;
prohod ( x , y ) ;
prohod<i n t >(y , z ) ;
. . .

}

T je libovolný datový typ
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Šablony v C++

Šablony funkćı

Šablony funkćı ... p̌ŕıklad 2

template<typename T, i n t n>
v o i d prohod (T ∗a , T ∗b )
{

T p ;
f o r ( i n t i = 0 ; i < n ; i ++)
{

p = a [ i ] ;
a [ i ] = b [ i ] ;
b [ i ] = p ;

}
}
i n t main ( )
{

i n t x [ ] = {3 , 4 , 5 , 6} , y [ ] = {0 , 1 , 2} , z [ ] = {8 , 7} ;
prohod<i n t ,3>( x , y ) ;
prohod<i n t ,2>( y , z ) ;

}

šablona má jeden typový parametr a jeden hodnotový
parametr (p̌ri voláńı to muśı být konstanta)
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Šablony v C++

Šablony ťŕıd

Šablony ťŕıd ... p̌ŕıklad 1

template<typename T>
s t r u c t U l o z i s t e
{

T data ;
} ;

i n t main ( )
{

U l o z i s t e <i n t> bedna ;
bedna . data = 3 ;

U l o z i s t e <s t r i n g > b1 ;
b1 . data = ” s v e t r ” ;

U l o z i s t e <double>∗ b2 = new U l o z i s t e <double >;
b2−>data = 3 . 1 4 ;
d e l e t e b2 ;
. . .

}
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Šablony v C++

Šablony ťŕıd

Šablony ťŕıd ... p̌ŕıklad 2

template<typename T>
c l a s s U l o z i s t e 1
{

T data ;
p u b l i c :

U l o z i s t e 1 (T d a t a ) : data ( d a t a ) { }
v o i d nastavData (T data ) { t h i s−>data = data ; }
T v r a t D a t a ( ) { r e t u r n data ; }

} ;
i n t main ( )
{

U l o z i s t e 1 <i n t> bedna ( 9 ) ;
cout << bedna . v r a t D a t a ( ) << e n d l ;
bedna . nastavData ( 3 ) ;
cout << bedna . v r a t D a t a ( ) << e n d l ;

U l o z i s t e 1 <s t r i n g >∗ bedna1 = new U l o z i s t e 1 <s t r i n g >(” s v e t r ” ) ;
cout << bedna1−>v r a t D a t a ( ) << e n d l ;
d e l e t e bedna1 ;
. . .

}
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Šablony v C++

Šablony ťŕıd

Šablony ... organizace programu

pro šablony fukćı a ťŕıd nelze použ́ıt běžné děleńı programu do
hlavičkových a zdrojových soubor̊u

Dvě aktuálně použ́ıvané strategie:
1 celá definice šablony je v hlavičkovém souboru

informativńı i definičńı deklarace jsou p̌ŕımo v hlavičkovém
souboru

2 v hlavičkovém souboru jsou pouze informativńı deklarace
pak muśıme instance šablon vytvǒrit explicitně:

// sab l ony . h
template<typename T> T v r a t (T a ) ;

// sab l ony . cpp
template<typename T>
T v r a t (T a )
{

r e t u r n a ;
}
template i n t v r a t ( i n t ) ;
template f l o a t v r a t ( f l o a t ) ; 8 / 12
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Šablony v C++

Př́ıklady

Šablony ... explicitńı generováńı instanćı

template d e k l a r a c e ;

template c l a s s U l o z i s t e 1 <i n t >;
template c l a s s U l o z i s t e 1 <s t r i n g >;

template i n t max ( i n t , i n t ) ;
template f l o a t max ( f l o a t , f l o a t ) ;
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Šablony v C++

Př́ıklady

Šablony ťŕıd ... p̌ŕıklad 3

template<typename T>
c l a s s U l o z i s t e 2
{

T data ;
p u b l i c :

U l o z i s t e 2 (T d a t a ) ;
v o i d nastavData (T data ) ;
T v r a t D a t a ( ) ;

} ;

template<typename T>
U l o z i s t e 2 <T> : : U l o z i s t e 2 (T d a t a ) : data ( d a t a )
{
}
template<typename T>
v o i d U l o z i s t e 2 <T> : : nastavData (T data )
{

t h i s−>data = data ;
}
. . .

Informativńı a definičńı deklarace metod v jednom (hlavičkovém) souboru 10 / 12
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Šablony v C++

Př́ıklady

Př́ıklad na procvičeńı I: Chytré pole

Přeměňte ťŕıdu ChytrePole na šablonu ťŕıdy tak, aby v
chytrém poli mohly být uloženy hodnoty libovolného typu.

deklaraci šablony i definičńı deklarace metod šablony vložte do
souboru ChytrePole.h
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Šablony v C++

Př́ıklady

Př́ıklad na procvičeńı II : Spojový seznam

Na rozmyšlenou (dobrovolná domáćı úloha)

Přeměňte struktury Prvek a Seznam ze cvičeńı na šablony
ťŕıd tak, aby v seznamu mohly být uloženy hodnoty
libovolného typu.
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