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Z3klady programovani v C++ 23. cviteni Sablony
Sablony v C++

Sablony v C++

Sablony (templates)
@ vzor, podle kterého vytvafi prekladal riizné podobné funkce
nebo objektové typy (tzv. instance Sablony)
@ typy Sablon:
e Zablony funkci
e Sablony t¥id
Deklarace Sablony:

template<seznam_parametru> deklarace

@ parametry (oddélené ¢arkou): typové, hodnotové, ablonové
@ klicova slova: template, typename

template<typename T>
T max(T a, T b)

if (a > b)
return a;
else
return b;
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Sablony funkci ... pfiklad 1

template<typename T>
void prohod(T &a, T &b)

T c=a;
a=>b;
b = c;
}
int main()
{
int x =2, y=3, z=0;
prohod (x,y);
prohod<int >(y,z);
}

o T je libovolny datovy typ
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Sablony funkci ... p¥iklad 2

template<typename T, int n>
void prohod(T *a, T xb)

{
T p;
for (int i = 0; i < n; i++4)
{
p=ali];
ali] = b[i]
b[i] = p;
}
}

int main()

int x[] = {3.4,5,6}, y[] = {0.1.2}, z[] = {8.7};
prohod<int ,3>(x,y);
prohod<int ,2>(y,z);

}

@ Sablona m3a jeden typovy parametr a jeden hodnotovy

parametr (p¥i voldni to musi byt konstanta)
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Sablony t¥id ... p¥iklad 1

template<typename T>
struct Uloziste

T data;

}s

int main()

{
Uloziste<int> bedna;
bedna.data = 3;
Uloziste<string> bl;
bl.data = "svetr”;
Uloziste <double>* b2 = new Uloziste <double >;
b2—>data = 3.14;
delete b2;

}

6/12



Z3klady programovani v C++ 23. cviteni Sablony
Sablony v C++
Sablony t¥id

Sablony t¥id ... p¥iklad 2

template<typename T>
class Ulozistel

T data;
public:
Ulozistel (T _data) : data(-data) { }
void nastavData (T data) { this—>data = data; }
T vratData() { return data; }
}i
int main()
{

Ulozistel <int> bedna(9);

cout << bedna.vratData() << endl;
bedna.nastavData (3);

cout << bedna.vratData() << endl;

Ulozistel <string >+ bednal = new Ulozistel <string >("svetr”);

cout << bednal—>vratData() << endl;
delete bednal;
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Sablony ... organizace programu

@ pro Sablony fukci a t¥id nelze pouZit bé&zné déleni programu do
hlavi¢kovych a zdrojovych soubort

Dvé aktudlné pouzivané strategie:
© cela definice 8ablony je v hlavickovém souboru
e informativni i defini¢ni deklarace jsou pfimo v hlavi¢kovém
souboru
@ v hlavi¢ckovém souboru jsou pouze informativni deklarace
e pak musime instance $ablon vytvofit explicitné:

// sablony.h
template<typename T> T vrat(T a);

// sablony.cpp
template<typename T>
T vrat(T a)

return a;

}

template int vrat(int);
template float vrat(float); 8/12
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Sablony ... explicitni generovani instanci

template
template
template

template
template

deklarace;

class Ulozistel <int >;
class Ulozistel <string >;

int max(int,int);
float max(float , float);
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Sablony t¥id ... p¥iklad 3

template<typename T>
class Uloziste2

{
T data;
public:
Uloziste2 (T _data);
void nastavData (T data);
T vratData ();
i

template<typename T>
Uloziste2<T>::Uloziste2 (T _data) : data(-data)
{

}

template<typename T>
void Uloziste2<T>::nastavData(T data)

{
}

this—>data = data;

@ Informativni a defini¢ni deklarace metod v jednom (hlavi¢kovém) souboru 10/12
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Pt¥iklad na procviceni |: Chytré pole

@ Preméiite tfidu ChytrePole na $ablonu t¥idy tak, aby v
chytrém poli mohly byt uloZeny hodnoty libovolného typu.

o deklaraci Sablony i definiéni deklarace metod $ablony vloZte do
souboru ChytrePole.h
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Pt¥iklad na procviceni Il : Spojovy seznam

Na rozmyslenou (dobrovolna domaci tloha)

o P¥eméiite struktury Prvek a Seznam ze cviceni na $ablony
t¥id tak, aby v seznamu mohly byt uloZeny hodnoty
libovolného typu.
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