Zaklady programovani v C++ 22. cvieni Letmy tivod do objektové orientovaného programovani (v C++) Il. Kopirovaci konstruktor

Zaklady programovani v C++ 22. cviéeni
Letmy tvod do objektové orientovaného
programovani (v C++) Il.
Kopirovaci konstruktor

Zuzana Pet¥i¢kova

8. prosince 2019

1/11



@ Letmy tivod do objektového programovani (v C++)

© Konstruktor a destruktor

o Kopirovaci konstruktor

«40>» «F»r « >

« =

3

Do
2/11



Zaklady programovani v C++ 22. cvieni Letmy tivod do objektové orientovaného programovani (v C++) Il. Kopirovaci konstruktor
Letmy tivod do objektového programovani (v C++)

Terminologie

e t¥ida (class) ... objektovy datovy typ
e instance (objekt, object) ... prom&nnd objektového typu

Slozky tFidy
@ atribut ... datova slozka
@ metoda ... funkce
o konstruktor ... postara se o vytvoreni a inicializaci nové
instance
o destruktor ... postarad se o zrudeni instance

@ instanéni ... metoda pro préci s jednotlivymi instancemi
@ tfidni ... metoda pro préci s t¥idou jako celek
stru€né:
@ na rozdil od struktury definujeme u t¥idy zarovefi atributy i
metody

o t¥ida ale pFinasi dalSi nové moZnosti
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Konstruktor a destruktor

s

@ specialni metody, které slouzi (k vytvofeni a) inicializaci
instance t¥idy (konstruktor) a k zruZeni instance tfidy
(destruktor)

@ nevoldme je p¥imo, volaji se automaticky p¥i vzniku / zaniku
instance t¥idy
Co byva v konstruktoru:
@ inicializace datovych slozek (atributi)
@ vytvoreni (alokace) dynamickych datovych sloZek
@ pfip. otevfeni souboru ap.
Co byva v destruktoru:
@ zrudeni (dealokace) dynamickych datovych slozek

@ pfip. zavfeni souboru ap.
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Ptiklad: tfida s dynamickymi datovymi sloZkami

class Vektor
{

float =xa;
const int n;
public:
Vektor(int _n):

n; i++)

“Vektor ()

delete [] a;
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Kopirovaci konstruktor

Kopirovaci konstruktor (copy-constructor)

@ specificky konstruktor, slouZi k vyvofeni kopie instance

@ jeho jedinnym parametrem je reference na danou t¥idu
@ pouZije se:
e p¥i predavani parametri objektového typu hodnotou

void Vektor:: prictil(Vektor v) { ... }

@ v deklaracich typu:

Vektor x(8); // zde se vola bezny konstruktor
Vektor y = x; // inicializace jinou instanci tridy
Vektor z(x); // prime volani kopirovaciho konstruktoru

@ pokud nedeklarujeme kopirovaci destruktor, prekladal vytvofi
vlastni (tzv. implicitnf)
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Konstruktor a destruktor
Kopirovaci konstruktor

Kopirovaci konstruktor (copy-constructor)

@ specificky konstruktor, slouZi k vyvofeni kopie instance
@ pokud nedeklarujeme kopirovaci destruktor, prekladal vytvofi
vlastni (tzv. implicitni):
o neobjektové atributy prenese (,,p¥ekopiruje”)
e objektové slozky prekopiruje pomoci jejich kopirovacich
konstruktor(i
o vytvaF tzv. mélkou kopii (v pfipad& dynamickych slozek se
prekopiruje jen ukazatel)
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Kopirovaci konstruktor

Kopirovaci konstruktor

@ pokud instance obsahuje dynamicky alokovanou pamét,
nebude implicitni konstruktor pracovat spravné:

e chyba se asto projevuje velmi zdkefné a na nefekanych
mistech
— vlastni kopirovaci konstruktor
e postard se o pridéleni odpovidajici dynamické paméti a
prekopirovani obsahu
o kopirovanim ziskdme tzv. hlubokou kopii

Vektor :: Vektor (Vektor &v) : n(v.n)

{

a = new float[n];

for (int i = 0; i < n; i++)
y al[i] = v.ali];

8/11



Zaklady programovani v C++ 22. cvieni Letmy tivod do objektové orientovaného programovani (v C++) Il. Kopirovaci konstruktor

Konstruktor a destruktor
Kopirovaci konstruktor

Operétor pfifazeni

e implicitni operdtor pfitazeni pro t¥idu, kterd ma (pouze)
vefejné atributy
@ podobné jako kopirovaci konstruktor vytvafi tzv. mélkou kopii
(v pfipadé dynamickych slozek se p¥ekopiruje jen ukazatel) —
pokud ma t¥ida dynamické sloZzky, je na misté pretizit
operator pfirazeni
e tak, abychom kopirovanim ziskali hlubokou kopii

Vektor& operator=(const Vektor& v)

{
for (int i = 0; ((i < n) && (i <v.n)); i++)
al[i] = v.a[i];
return xthis;
}
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Ptiklad na procviceni | : Chytré pole

o PYeméiite strukturu ChytrePole z 16. cviéeni na t¥idu se
soukromymi datovymi slozkami.

e Deklarace t¥idy bude v hlavi¢ckovém souboru ChytrePole.h a
defini¢ni deklarace metod budou v souboru ChytrePole.cpp.

o Pridejte tfidé ChytrePole konstruktor a destruktor (na zakladg&
pavodnich funkei vytvor(...) a zrus(...) ).

o Implementujte konstantni metodu vypis() (na zaklad& pivodni
funkce)

o Implementuje metody pridejNaKonec() a smazPrvek(...)
(na zdklad& pavodnich funkci pridej(...) a smaz(...) )

e Implementujte kopirovaci konstruktor, aby vytvafel hlubokou
kopii chytrého pole. Vyzkous3ejte, Ze funguje.

o PretéZte pro chytré pole operator ptifazeni, aby vytvarel
hlubokou kopii. Vyzkousejte, Ze funguje.

o Pret&Zte pro chytré pole operdtor indexace [|. VyzkouZejte, Ze
funguje.
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Konstruktor a destruktor

Kopirovaci konstruktor

Priklad

na procviéeni Il : Spojovy seznam

Na rozmyslenou (dobrovolnég)

o P¥eméiite struktury Prvek a Seznam ze cvileni na t¥idy se
soukromymi datovymi slozkami.

P¥idejte t¥id& Seznam konstruktor a destruktor (na zdklad&
plvodnich funkei vytvor() a zrus() ).

Implementujte pro seznam kopirovaci konstruktor, aby vytvérel
hlubokou kopii seznamu.

PYetéZte pro seznam operator p¥ifazeni, aby také vytvarel
hlubokou kopii.

PYetéZte pro seznam operator indexace, aby vracel data
uloZend v i-tém prvku seznamu.

Vyzkousejte, Ze metody funguji.
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