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Letmy tivod do objektového programovani (v C++)

Letmy dvod do objektového programovani (v C++)

Softwarovy objekt

4

e model n&jaké &asti redlného svéta (napf. Pepa)
@ objekty ¥adime do t¥id (nap¥. €lovék, zaméstnanec,
zlomek,...)
Zakladni myslenka
e Datovy typ (jak ho zndme, nap¥. int)

e je uren mnoZinou pfipustnych hodnot a mnoZinou operaci,
které nad touto mnoZinou Ize provadét

e Objektovy datovy typ (tfida)
o definuje mnoZinu hodnot
e navic definuje i operace nad touto mnoZinou
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Letmy tivod do objektového programovani (v C++)

Letmy dvod do objektového programovani (v C++)

Datovy typ struktura
@ pfimo obsahuje (definuje) datové slozky
@ (bokem) definujeme podprogramy (funkce), které s
promé&nnymi daného typu pracuji
Objektovy datovy typ (t¥ida)
@ pfimo obsahuje (definuje) datové slozky

@ pfimo obsahuje (definuje) i operace nad objekty dané t¥idy
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Letmy tivod do objektového programovani (v C++)

Terminologie

e t¥ida (class) ... objektovy datovy typ
e instance (objekt, object) ... prom&nnd objektového typu

Slozky t¥idy
o atribut ... datovad sloZzka
e metoda ... funkce (funkeni slozka)
o konstruktor ... postara se o vytvoreni a inicializaci nové
instance
o destruktor ... postarad se o zrudeni instance

@ instanéni ... metoda pro préci s jednotlivymi instancemi
@ tfidni ... metoda pro préci s t¥idou jako celek
stru€né:
@ na rozdil od struktury definujeme u t¥idy zarovefi atributy i
metody

o t¥ida ale pFinasi dalSi nové moZnosti
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Ptiklad ... tfida jako rozsiteni struktury o metody

struct Zamestnanec

{

string jmeno;
string prijmeni;
void vypis ()

noon

cout << jmeno << "." << prijmeni << endl;
1

. . Zamestnanec *pz;
int main () pz

{ pz = new Zamestnanec;
pz—>jmeno = z.jmeno;
Zamestnanec z; . . " "
. " " pz—>prijmeni = "Svoboda”;
z.jmeno = " Josef"; 2—>vypis ():
z.prijmeni="Novak”; P yPp '
. delete pz;
z.vypis (); }
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Ptiklad ... tfida jako rozsiteni struktury o metody

struct Zamestnanec

{
string jmeno; string prijmeni;
string jmenoAPrijmeni()
{
return jmeno + "_." 4+ prijmeni;
void vypis ()
//cout << jmeno << " " << prijmeni << endl;
//cout << this—>jmeno << " " << this—>prijmeni << endl;
//cout << jmenoAPrijmeni()<<endl;
cout << this—>jmenoAPrijmeni()<<endl;
}
i

e metoda miZe pracovat s atributy objektu (ménit je) a volat
jeho dalsi metody
@ pfistup k atributdim i jinym metodam instance pfimo nebo
pomoci ukazatele this 7/22
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Nové moznosti, které umoziuji objektové datové typy

Zapouzdteni (ukryvani implementace, encapsulation)

@ datové sloZzky a metody definujeme ,,na jednom misté”
@ miZeme omezit p¥istup k uréitym datovym slozkam
o pravidlo: k datovym sloZzkam pFistupovat pouze
prostfednictvim metod

Dé&déni (d&di¢nost, inheritance)
@ moznost od jedné t¥idy (pFedek) odvodit jinou t¥idu
(potomek)
@ potomek miZe zastoupit predka
@ potomek zdédi metody a atributy pfedka, nékteré metody
muze prekryt, dalsi metody a atributy mize doplnit
Polymorfismus (mnohotvarnost)
@ jednotné rozhrani pro praci s rliznymi typy objekti
@ price s instancemi neznamého typu (pfedek? / potomek?),

uréeni typu instance za béhu programu
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Deklarace objektového typu (prozatim bez dédéni)

@ klitova slova class, struct

class identifikator // struct identifikator

{
}

<seznam sekci>

o té&lo tfidy je rozdéleno do sekci s rliznou specifikaci p¥istupu
(public, protected, private)

o sekce:
<specifikace pristupu>

<seznam atributu>
<seznam metod>
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Deklarace objektového typu

Deklarace objektového typu (prozatim bez dédéni)

PFistup ke slozkam instanci
@ public ... vefejné slozky (mohou je pouZivat viechny &&sti
programu)
@ private ... soukromé slozky (pFistupné pouze metodam t¥idy a
tzv. pFfatelim)
@ protected ... chran&né slozky (p¥istupné pouze metodam
t¥idy, pratelim a potomkim)
Rozdil mezi struct a class
@ struct ... pfistup je implicitné nastaven jako public

@ class ... pfistup je implicitné nastaven jako private
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Priklad

class Zamestnanec

{
public:
void vypis ()

{

// cout << jmeno << << prijmeni
// << " " << plat << endl;

cout << this—>jmeno << "." << this—>prijmeni

noon

<< "." << this—>plat << endl;

noon

}

private:

string jmeno = "";
string prijmeni = ;
unsigned int plat = 0;

+
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Deklarace objektového typu

defini¢ni deklarace metod mohou byt
@ pfimo v téle t¥idy
@ mimo télo tfidy
o v téle tfidy je jen informativni deklarace
o defini¢ni deklarace je v tomto p¥ipadé kvantifikovand ndzvem

t¥idy (jinak by p¥eklada¥ nevédel, ke které t¥id& metoda patii)
e pro tfidy s mnoha sloZzkami je to p¥ehledn&jsi varianta

void Zamestnanec:: vypis ()

{ ' ' ’ 1

cout << jmeno << '_' << prijmeni << 'U' << plat << endl;

}
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Letmy tivod do objektového programovani (v C++)
Deklarace objektového typu

Ptiklad ... pokradovani

class Zamestnanec
{
public:
void vypis ();
private:
string jmeno = "";
string prijmeni = ;
unsigned int plat = 0;

void Zamestnanec:: vypis ()

{

cout << jmeno << "." << prijmeni
<< "." << plat << endl;

13/22



Zaklady programovani v C++ 20. cvieni Letmy tivod do objektové orientovaného programovani (v C++) I.
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Zapouzdreni

Zapouzdreni

Zapouzdveni (encapsulation)
o datové sloZzky a metody definujeme ,,na jednom misté”
@ miZeme omezit p¥istup k uréitym datovym slozkam
o v Cistém OOP plati pravidlo: k datovym slozkam
pFistupovat disledné& prostfednictvim (p¥istupovych) metod
@ proc?:
o ukryti implementace
o bezpetnost (t¥ida m3 svoje data pod kontrolou)

e Uspora pozd&jsi prace (snadno mohu datovou reprezentaci
Casem zménit)
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Zapouzdreni

Zapouzdreni

Dalsi pojmy
e Rozhrani t¥idy (interface)
e seznam vefejnych metod a vefejnych datovych sloZek spolu s
jejich popisem
e P¥istupova metoda (accessor)

e metoda, kterd nastavuje nebo vraci hodnotu atributu (setter,
getter)

e Vlastnost (feature)
e atribut doplnény o tzv. pFistupové metody
Spravné zapouzdieni
— pokud zménim implementaci tfidy a zachovdm pfitom jeji
rozhrani, nemusim ménit jiné ¢asti programu
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Zapouzdreni

Zapouzdveni ... ptiklad

class Zamestnanec
{ . .
string jmeno;
unsigned int plat;
public:
void nastavimeno(const string& jmeno) // setName

{

this—>jmeno = jmeno;

iloat vratJmeno () // getName

{ return this—>Jmeno;

%loid nastavPlat (unsigned int plat)

{ if ((plat > 10000)&& (plat < 100000))
this—>plat = plat;

%Ioat vratPlat() // getSalary

N return this—plat; 16/2
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Zapouzdreni

Zapouzdveni ... ptiklad

int main()

{
Zamestnanec z;
z.nastavimeno (" Jan_Novak" );
z.nastavPlat (20000);
cout << z.vratJmeno() << "."

<< z.vratPlat() << endl;

return O;
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Konstantni atributy a metody

Konstantni atributy a metody

Konstantni metoda
@ oznaleni metody, kterd neméni datové sloZzky instance
(spravn& by tak mé&ly byt oznaeny viechny gettery):

void Zamestnanec::vratJmeno() const

{

return jmeno;
}
Pravidla

@ z konstantni metody Ize volat jen konstantni metody

@ pro konstantni instance Ize volat pouze konstantni metody
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Konstantni atributy a metody

P¥istupova prava ... doplnéni

Spratelena funkce

@ neni to metoda tfidy, ale ma p¥i pFistupu ke slozkdm stejnd
prava jako metody:

e muZe pfistupovat k soukromym i chrdnénym slozkam t¥idy
o deklarace friend kdekoliv v téle tfidy (specifikace p¥istupu zde
nehraje roli):

friend informativni_deklarace_funkce;
friend definicni_deklarace_funkce;
friend class jmeno_tridy; // vsechny metody tridy jsou spratelene
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Konstantni atributy a metody

Spratelend funkce ... p¥iklad

class Zamestnanec

{

string jmeno;
unsigned int plat;
public:

friend void vypis(Zamestnanec &z);
friend unsigned int premie(Zamestnanec &z)

{
}

return z.plat x0.1;
i
void vypis(Zamestnanec &z)

cout << z.jmeno << "." << z.plat << endl;
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Spratelend funkce ... p¥iklad

int main()

Zamestnanec z;

z.nastav)meno (" Jan_Novak” );

z.nastavPlat (20000);

cout << z.vratJmeno() << ".
<< z.vratPlat() << endl;

vypis(z);

cout << premie(z) << endl;

return O;
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P¥iklad

P¥iklad na procviceni | : Zlomek

@ PYemérite strukturu Zlomek z 11. cviceni na tfidu se
soukromymi atributy citatel a jmenovatel.

o Implementujte jednotlivé p¥istupové metody (gettery a settery)
pro Zlomek, vytvorte i setter se dv€ma parametry (citatel a
jmenovatel)

o Settery pfevedou zlomek do zdkladniho tvaru
o Gettery budou konstantni metody.

e Pavodni funkce nad jednim Zlomkem (vypis a zakladniTvar)
zméfite na metody (prvni z nich bude vefejna a konstantni,
druhd bude soukroma)

e Funkce nad dvéma Zlomky zméiite tak, aby spravné a
efektivné vyuZivaly pFistupové metody.

e Zkuste implementovat varianty vypo¢tid nad zlomky ve tvaru:

void Zlomek:: pricti(const Zlomek &a);// pricte zlomek k akt. insta
void Zlomek::vynasob(const Zlomek &a);// vynasobi aktualni instanc
// zlomkem
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