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Př́ıklady II

2 / 15
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Preprocesor

Pr̊uběh p̌rekladu programu v C++

Pr̊uběh p̌rekladu programu v C++ (opakováńı)

1 zpracováńı každého zdrojového souboru preprocesorem
odstrańı komentá̌re
zpracuje direktivy (zač́ınaj́ı #, nap̌r. #include)
...

2 zpracováńı každého zdrojového souboru p̌rekladačem
(kompilátorem)

výsledkem jsou relativńı soubory (.obj, .o), které obsahuj́ı
(binárńı) strojový kód

3 sestavovaćı program (linker) sestav́ı z relativńıch soubor̊u
spustitelný program

kontroluje, zda našel definice všech použitých funkćı a
proměnných
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Preprocesor

Preprocesor

Preprocesor

1 odstrańı ze zdrojového souboru komentá̌re
2 zpracuje tzv. direktivy (zač́ınaj́ı #)

direktiva #include ... vložeńı jednoho souboru do jiného
direktiva #define ... definice tzv. makra
direktiva #undef ... zrušeńı makra
podḿıněný p̌reklad ... direktiva #if a souvisej́ıćı, #ifdef,
#ifndef
direktiva #pragma a daľśı
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Preprocesor

Preprocesor

Preprocesor

direktiva #include

vložeńı jednoho souboru do jiného (typicky hlavičového do
zdrojového)

#i n c l u d e <i o s t r e a m> /∗ s o u b o r s e h l e d a v a d r e s a r i c h v y h r a z e n y c h
pro s t a n d a r d n i h l a v i c k o v e s o u b o r y ∗/

#i n c l u d e ”Seznam . h” /∗ s o u b o r s e h l e d a v a d r e s a r i
p r e k l a d a n e h o programu ∗/

Makro

identifikátor, který preprocesor nahrad́ı zadanou posloupnost́ı
znak̊u

// d e f i n u j i makro :
#d e f i n e N 100
. . .
i n t a [N ] ;
. . .
// r u s i m makro :
#undef N
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Preprocesor

Podḿıněný p̌reklad

Preprocesor

Podḿıněný p̌reklad

části kódu můžeme ,,zakomentovat” a nebo ,,odkomentovat”

direktivy určuj́ı, které části kódu se budou p̌rekládat a které ne

#i f podminka // napr . #i f 0
. . . // kus kodu

#e n d i f

#i f podminka
. . . // kus kodu

#e l i f podminka
. . . // kus kodu

#e l s e
. . . // kus kodu

#e n d i f
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Preprocesor

Podḿıněný p̌reklad

Preprocesor a podḿıněný p̌reklad

využit́ı maker a direktiv #ifdef, #ifndef

Makra bez parametr̊u (manifestačńı konstanty)

// d e f i n u j i makro :
#d e f i n e MOJE MAKRO

. . .

// r u s i m makro :
#undef MOJE MAKRO

7 / 15
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Preprocesor

Podḿıněný p̌reklad

Preprocesor a podḿıněný p̌reklad

využit́ı maker a direktiv #ifdef, #ifndef

#d e f i n e MOJE MAKRO

#i f d e f MOJE MAKRO

. . . /∗ kus kodu , k t e r y s e p r o v e d e j e n kdyz j e makro
d e f i n o v a n o ∗/

#e n d i f

#i f d e f MOJE MAKRO
. . . // kus kodu

#e l s e
. . . // kus kodu

#e n d i f
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Preprocesor

Podḿıněný p̌reklad

Preprocesor a podḿıněný p̌reklad

Ukázka: spojový seznam a r̊uzný typ dat, která do něho vkládáme

hlavičkový soubor:

#d e f i n e ZAMESTNANEC

// p r i k a z y s e provedou , j e n j e− l i makro d e f i n o v a n o :
#i f d e f ZAMESTNANEC
s t r u c t Zamestnanec {

s t d : : s t r i n g jmeno ;
s t d : : s t r i n g p r i j m e n i ;
i n t p l a t ;

} ;
u s i n g T = Zamestnanec ;

#e l s e
u s i n g T = i n t ;

#e n d i f
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Preprocesor

Podḿıněný p̌reklad

Preprocesor a podḿıněný p̌reklad

#i f d e f ZAMESTNANEC
i n t main ( )
{

Zamestnanec pepa = {” J o s e f ” ,” Novak ” , 5 0 0 0 0} ;
Seznam s ;
v y t v o r ( s ) ;
v lo z Na Z a ca t ek ( s , pepa ) ;
. . .
z r u s ( s ) ;
r e t u r n 0 ;

}
#e l s e
i n t main ( )
{

Seznam s ;
v y t v o r ( s ) ;
v lo z Na Z a ca t ek ( s , 1 6 ) ;

. . .
}
#e n d i f
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Spojový seznam

Př́ıklady II

Spojový seznam ... pokračováńı p̌ŕıkladu z minule

(následuj́ıćı funkce stač́ı implementovat pro T reprezentuj́ıćı datový
typ int)

Prvek ∗ n a j d i ( Seznam &s , T co ) ;

vo i d v lozZa ( Seznam &s , Prvek ∗ p r e d c h a z e j i c i , T co ) ;
T vy jmiPrvekZa ( Seznam &s , Prvek ∗ p r e d c h a z e j i c i ) ;
v o i d smazPrvekZa ( Seznam &s , Prvek ∗ p r e d c h a z e j i c i ) ;

v o i d smazPrvek ( Seznam &s , Prvek ∗mazany ) ;

T∗ maximum(Seznam &s ) ;
vo i d s e t r i d ( Seznam &s ) ;

vo i d ulozSeznam (Seznam &s , s t r i n g nazev ) ;
v o i d nact iSeznam (Seznam &s , s t r i n g nazev ) ;
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Spojový seznam

Př́ıklady II

Spojový seznam ... nalezeńı prvku s požadovanými daty

Prvek ∗ n a j d i ( Seznam &s , T co )
{

// 1 . a d r e s u h l a v y u l o z do pomocneho u k a z a t e l e
// 2 . dokud s e s t i m t o u k a z a t e l e m n e d o s t a n e s k z a r a z c e :
// 2 . 1 . pokud j s i n a l e z l h l e d a n y prvek , v r a t j e h o a d r e s u
// 2 . 2 posun pomocny u k a z a t e l na d a l s i p r v e k
// 3 . v r a t n u l l p t r ( p r v e k n e b y l n a l e z e n )

}
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Spojový seznam

Př́ıklady II

Spojový seznam ... vkládáńı a vyjmut́ı prvku

v o i d v l o z Z a ( Seznam &s , Prvek ∗ zaKtery , T co )
{

// 0 . proved k o n t r o l u prvku z a K t e r y
// ( pokud to j e n u l l p t r nebo zarazka , konec )
// 1 . v y t v o r novy p r v e k a v l o z do n e j data
// 2 . n a s l e d n i k e m noveho prvku bude puvodn i n a s l e d n i k
// prvku z a K t e r y
// 3 . n a s l e d o v n i k e m prvku z a K t e r y bude novy p r v e k

}
T vyjmiPrvekZa ( Seznam &s , Prvek ∗ p r e d c h a z e j i c i )
{

// 0 . proved k o n t r o l u prvku p r e d c h a z e j i c i
// ( pokud to j e n u l l p t r , z a r a z k a nebo p o s l e d n i p r v e k seznamu ,
// konec )
// 1 . a d r e s u mazaneho prvku u l o z do pomocneho u k a z a t e l e
// 2 . novym n a s l e d o v n i k e m prvku p r e d c h a z e j i c i bude n a s l e d n i k
// mazaneho prvku
// 3 . data mazaneho prvku u l o z do pomocne promenne
// 4 . o d s t r a n mazany p r v e k ( o p e r a t o r d e l e t e )
// 5 . v r a t data

}
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Spojový seznam

Př́ıklady II

Spojový seznam ... vyjmut́ı / smazani prvku

v o i d smazPrvek ( Seznam &s , Prvek ∗mazany )
{

// 0 . proved k o n t r o l u prvku mazany :
// pokud j e to n u l l p t r nebo z a r a z k a => konec
// 1 . pokud j e n a s l e d n i k mazaneho prvku z a r a z k a :
// 1 . 1 . o d s t r a n puvodn i z a r a z k u ( o p e r a t o r d e l e t e )
// 1 . 2 . v l o z do z a r a z k y a d r e s u prvku mazany
// 1 . 3 . n a s t a v n a s l e d n i k a nove z a r a z k y na n u l l p t r
// 2 . j i n a k :
// 2 . 1 . p r e k o p i r u j data z n a s l e d n i k a mazaneho prvku
// do prvku , mazany ’
// 2 . 2 . smaz n a s l e d o v n i k a mazaneho
// ( napr . z a v o l e j smazPrvekZa ( ) )

}
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Spojový seznam

Př́ıklady II

Spojový seznam ... nalezeni minima/maxima

T∗ maximum ( Seznam& s )
{

// 0 . pokud j e seznam prazdny , v r a t n u l l p t r
// 1 . a d r e s u h l a v y u l o z do pomocneho u k a z a t e l e
// ( h l a v a bude p o c a t e c n i k a n d i d a t na maximum )
// 2 . a d r e s u n a s l e d n i k a h l a v y v l o z do j i n e h o pomocneho
// u k a z a t e l e
// 3 . dokud s e s t i m t o u k a z a t e l e m n e d o s t a n e s k z a r a z c e :
// 3 . 1 . pokud j s i n a l e z l v e t s i p r v e k
// 3 . 1 . 1 bude to novy k a n d i d a t na maximum
// 2 . 2 posun pomocny u k a z a t e l na d a l s i p r v e k
// 3 . v r a t a d r e s u dat obsazenych v k a n d i d a t o v i na maximum

}
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Spojový seznam

Př́ıklady II

Spojový seznam ... setrideni seznamu

// s e t r i d e n i seznamu metodou b u b l i n k o v e h o t r i d e n i
v o i d s e t r i d ( Seznam &s ) ;
{

// 0 . pokud j e seznam prazdny nebo j e d n o p r v k o v y , konec
// 1 . zaved s i pomocnou promennou typu b o o l ( i n d i k a t o r ,
// zda v dane i t e r a c i c y k l u b y l y n e j a k e p r v k y prohozeny )
// 1 . p r o v a d e j n a s l e d u j i c i p r i k a z y , dokud
// ” v dane i t e r a c i c y k l u b y l y n e j a k e p r v k y prohozeny ” :
// 1 . 1 . poznamenej s i , ze ( zat im ) zadne p r v k y prohozeny n e b y l y
// 1 . 1 . a d r e s u h l a v y u l o z do pomocneho u k a z a t e l e
// 1 . 2 . dokud s e s t i m t o u k a z a t e l e m n e d o s t a n e s k z a r a z c e :
// 1 . 2 . 1 . pokud j e a k t u a l n i p r v e k v e s t i nez j e h o n a s l e d o v n i k :
// 1 . 2 . 1 . 1 . prohod data v a k t u a l n i m prvku a v j e h o n a s l e d o v n i k u
// (” s t a r a znama” f u n k c e prohod ( ) )
// 1 . 2 . 2 . 2 . poznamenej s i , ze n e j a k e p r v k y b y l y prohozeny
// 1 . 2 . 2 . posun pomocny u k a z a t e l na d a l s i p r v e k

}
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Spojový seznam

Př́ıklady II

Spojový seznam ... prace se soubory

v o i d ulozSeznam ( Seznam &s , s t r i n g nazev ) ;
v o i d nact iSeznam ( Seznam &s , s t r i n g nazev ) ;
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