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Dynamické datové struktury

Již známe:

dynamické pole

dynamická matice

,,chytré” pole

Dnes:

spojový seznam
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Spojový seznam

Spojový seznam

Jednosměrně žretězený (lineárńı) spojový seznam

dynamická datová struktura, jej́ıž prvky jsou stejného typu,
ale na rozd́ıl od pole nejsou nutně v paměti uḿıstěny za sebou

Narozd́ıl od dynamického pole:

,,rychleǰśı” vkládáńı nového prvku ,,na” požadovanou pozici
,,pomaleǰśı” p̌ŕıstup k požadovanému (nap̌r. i-tému) prvku

Spojový seznam je velmi často použ́ıvaná datová struktura, je součást́ı

standardńıch knihoven věťsiny moderńıch programovaćıch jazyk̊u (C++,

Java,...)

 

 
645 321 16 128 • (nullptr) 

 

seznam 

prvek 

dalsi 

prvni (hlava) 
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Spojový seznam

Spojový seznam (základńı varianta)

Struktura prvku

vlastńı data
ukazatel na daľśı prvek (dalsi / next) nebo nullptr

Struktura seznamu

ukazatel na prvńı prvek (prvńı / hlava / head)
prvky seznamu nacházej́ıćı se za hlavou se někdy souhrnně
nazývaj́ı jako ocas / tail

 

 
645 321 16 128 • (nullptr) 

 

seznam 

prvek 

dalsi 

prvni (hlava) 
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Spojový seznam

Spojový seznam

Typy spojových seznamů podle struktury seznamu

struktura seznamu obsahuje:

1 jen ukazatel na prvńı prvek

2 ukazatel na prvńı prvek a ukazatel na posledńı prvek

3 ukazatel na prvńı prvek a ukazatel na tzv. zarážku (speciálńı
posledńı prvek, který nenese data)
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Spojový seznam

Spojový seznam

Typy spojových seznamů podle žretězeńı
1 jednosměrně žretězený ... každý prvek obsahuje:

vlastńı data
ukazatel na daľśı prvek

2 obousměrně žretězený ... každý prvek obsahuje:

vlastńı data
ukazatel na daľśı prvek
ukazatel na p̌redchoźı prvek
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Spojový seznam

Spojový seznam

Př́ıklad: Vytvǒŕıme jednosměrně žretězený spojový seznam se
zarážkou. Implementujeme některé z následuj́ıćıch operaćı:

vytvǒreńı prázdného seznamu
smazáńı všech prvk̊u seznamu
zrušeńı seznamu
test prázdnosti seznamu
výpis obsahu seznamu
p̌ridáńı prvku

na začátek seznamu
na konec seznamu
za zadaný prvek

nalezeńı prvku s požadovanými daty
smazáńı (vyjmut́ı)

prvńıho prvku seznamu
posledńıho prvku seznamu
prvku zadaného hodnotou / indexem
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Spojový seznam

Spojový seznam

Daľśı operace nad seznamem (pokud každý prvek má kĺıč a
hodnotu)

nalezeńı prvku s maximálńım kĺıčem

seťŕıděńı prvk̊u seznamu podle kĺıče

...
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Spojový seznam

Spojový seznam ... definice datové struktury

// d e f i n u j i typ hodnot uk ladanych do seznamu :
us ing T = i n t ;
// u s i n g T = Zamestnanec ;
// u s i n g T = f l o a t ;

s t r u c t Prvek
{

T data ;
Prvek ∗ d a l s i=n u l l p t r ;

} ;

s t r u c t Seznam
{

Prvek ∗ h l a va = n u l l p t r ;
Prvek ∗ za r a zka = n u l l p t r ;

} ;
. . .
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Spojový seznam

Př́ıklady I

Spojový seznam ... prvni funkce

v o i d v y t v o r ( Seznam &s ) ;
v o i d smazVsechny ( Seznam &s ) ;
v o i d z r u s ( Seznam &s ) ;
boo l j e P r a z d n y ( Seznam &s ) ;

v o i d v lo z Na Z ac a t ek ( Seznam &s , T co ) ;
v o i d vlozNaKonec ( Seznam &s , T co ) ;

v o i d v y p i s ( Seznam &s ) ;

T v y j m i P r v n i ( Seznam &s ) ;
v o i d smazPrvn i ( Seznam &s ) ;

T v y j m i P o s l e d n i ( Seznam &s ) ;
v o i d s m a z P o s l e d n i ( Seznam &s ) ;
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Spojový seznam

Př́ıklady I

Spojový seznam ... funkce main()

/∗ pro seznam prvku typu i n t ∗/
i n t main ( )
{

Seznam s ;
v y t v o r ( s ) ;

v lo z Na Z ac a t ek ( s , 4 ) ; v l o zN a Za c a te k ( s , 5 ) ;
v y p i s ( s ) ;

smazVsechny ( s ) ;
i f ( j e P r a z d n y ( s ) )

cout << ” seznam j e prazdny \n” ;

vlozNaKonec ( s , 5 ) ; v lozNaKonec ( s , 3 ) ;
v lo z Na Z a ca t ek ( s , 8 ) ; v l o zN a Z ac a te k ( s , 2 ) ;
v y p i s ( s ) ;
i f ( ! j e P r a z d n y ( s ) )

cout << ”mazu ” << v y j m i P o s l e d n i ( s ) ;
i f ( ! j e P r a z d n y ( s ) )

cout << ”mazu ” << v y j m i P r v n i ( s ) ;
z r u s ( s ) ;
r e t u r n 0 ;

}
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Spojový seznam

Př́ıklady I

Spojový seznam ... vytvor a zrus

// v y t v o r ” prazdny ” seznam (= seznam s jed innym prvkem , za razkou )
v o i d v y t v o r ( Seznam &s )
{

// 1 . v y t v o r novy p rvek ( pomoci op e r a t o r u new )
// a j eho ad r e su v l o z do , h l a v y ’
// 2 . do , z a r a zky ’ v l o z j eho ad r e su t a k t e z
// 2 . na s t av n a s l e d n i k a noveho prvku ( t j . z a r a zky ) na n u l l p t r

}
// smaz vsechny prvky seznamu krome za r a zky
v o i d smazVsechny ( Seznam &s )
{

// 1 . dokud seznam obsahu j e krome za r a zky i d a l s i p rvky :
// 1 . 1 . ad r e su p r vn i ho prvku u l o z do pomocneho u k a z a t e l e
// 1 . 2 . posun h l avu na d a l s i p rvek
// 1 . 3 . puvodn i p r v n i p rvek z r u s ( pomoci op e r a t o r u d e l e t e )

}
v o i d z r u s ( Seznam &s )
{

// 1 . smaz prvky seznamu ( z a v o l e j p r e d cho z i f u n k c i )
// 2 . z r u s prvek , na k t e r y ukazu j e za r a zka ( d e l e t e )
// 3 . na s t av h l avu i za razku na n u l l p t r
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Spojový seznam

Př́ıklady I

Spojový seznam

// seznam j e prazdny , pokud obsahu j e p rave j ed en prvek ( za razku )
boo l j e P r a z d n y ( Seznam &s )
{ . . . }

v o i d v lo z Na Z ac a t ek ( Seznam &s , T co )
{

// 1 . v y t v o r novy p rvek ( pomoci op e r a t o r u new )
// 2 . v l o z do n e j data ( co )
// 3 . j ako j eho n a s l e d n i k a na s tav p r v n i p rvek seznamu
// 4 . do h l a v y seznamu v l o z ad r e su nove vy t vo r eneho prvku

}

v o i d vlozNaKonec ( Seznam &s , T co )
{

// 1 . data ( co ) v l o z do a k t u a l n i z a r a zky
// 1 . v y t v o r novy p rvek j ako n a s l e d n i k a za r a zky
// ( bude to nova za ra zka )
// 3 . do u k a z a t e l e , z a r a zka ’ v l o z ad r e su nove vy t vo r eneho prvku
// 4 . na s t av n a s l e d n i k a nove za r a zky na n u l l p t r

}
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Spojový seznam

Př́ıklady I

Spojový seznam

v o i d v y p i s ( i n t x ) // pro i n t
{

cout << x << ” ” ;
}
/∗ pro Zamestnance
vo i d v y p i s ( con s t Zamestnanec&z )
{

cout << z . ID << ” ” << z . jmeno << ” ” << z . p r i jm e n i
<< ” ” << z . p l a t << end l ;

}
∗/
v o i d v y p i s ( Seznam &s )
{

// 1 . ad r e su p r vn i ho prvku v l o z do pomocneho u k a z a t e l e
// 1 . dokud se s t imto ukazate l em nedos tane s k z a r a z c e :
// 1 . 1 . v y p i s obsah prvku ( z a v o l e j pomocnou f u n k c i )
// 1 . 2 . posun pomocny u k a z a t e l na d a l s i p rvek

}
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Spojový seznam

Př́ıklady I

Spojový seznam ... vyjmut́ı / smazáńı prvńıho prvku

T v y j m i P r v n i ( Seznam &s )
{

// 1 . over , ze seznam nen i prazdny
// ( pokud je , hod vy j imku nebo v r a t spec . hodnotu )
// 2 . ad r e su p r vn i ho prvku v l o z do pomocneho u k a z a t e l e
// 3 . posun u k a z a t e l h l a v a na n a s l e d u j i c i p rvek
// 4 . data z puvodn i h l a v y u l o z do pomocne promenne
// 5 . puvodn i h l a vu od s t r an ( pomoci op e r a t o r u d e l e t e )
// 6 . v r a t data

}

v o i d smazPrvn i ( Seznam &s )
{

// . . .
}
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Spojový seznam

Př́ıklady I

Spojový seznam ... vyjmut́ı / smazáńı posledńıho prvku

T v y j m i P o s l e d n i ( Seznam &s )
{

// 1 . over , ze seznam nen i prazdny
// ( pokud je , hod vy j imku nebo v r a t spec . hodnotu )
// 2 . ad r e su p r vn i ho prvku v l o z do pomocneho u k a z a t e l e
// 3 . dokud nas l edn i kem ak t u a l n i h o prvku nen i z a r a zka :
// 3 . 1 . posun pomocny u k a z a t e l na d a l s i p rvek
// 4 . puvodn i za razku od s t r an ( pomoci op e r a t o r u d e l e t e )
// 5 . do za r a zky v l o z ad r e su akt . prvku
// ( j e v pomocnem u k a z a t e l i )
// 6 . na s t av n a s l e d i k a akt . prvku na n u l l p t r
// 7 . v r a t data z akt . prvku

}

v o i d s m a z P o s l e d n i ( Seznam &s )
{

// . . .
}
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