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Zéklady programovani v C++ 16. cvi¢eni Dynamické datové struktury - pokracovani
Dynamickd alokace pamé&ti

Dynamické proménné v C/C++

@ nevznikaji deklaraci, ale jsou vytvateny (alokovany) a rudeny
(dealokovany)
e vytvofime je na misté programu, kde je potfebujeme
e zrudime je ve chvili, kde je pfestaneme potfebovat

@ uloZené v &3sti paméti zvané halda (heap)
@ nemaji jména, zachdzime s nimi pouze pomoci ukazateli

@ umoZiuji praci s daty, o kterych pfedem nevime, jak budou
velkd

Celkova pamét vyhrazend pro program a jeho data:

Strojovy kéd Globalni Zasobnik Volna pamét Halda
programu proménné — <~
nejnizsi adresy <« » nejvyssi adresy
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Zéklady programovani v C++ 16. cvi¢eni Dynamické datové struktury - pokracovani
Dynamickd alokace pamé&ti

Vytvoreni a zruSeni dynamické proménné

int xui;
ui = new int;
*ui = 5;
cout << *ui;
delete ui;
ui = nullptr;
Operator new ... vytvoreni (alokace) prom&nné
@ vyhradi v paméti misto pro promé&nnou daného typu a vrati
ukazatel na toto misto
Operator delete ... zrugeni (dealokace) jedné promé&nné

@ uvolni pamét, na kterou ukazuje ukazatel (ale ukazatel
nevynuluje — potencidlni nebezpe&i)
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Zéklady programovani v C++ 16. cvi¢eni Dynamické datové struktury - pokracovani
Dynamickd alokace pamé&ti

Vytvoreni a zruSeni jednorozmérného dynamického pole

int n;

cout << " Zadejte_pocet.prvku_.pole:." << endl;
cin >> n;

int xui = new int[n]

delete [] ui;
ui = nullptr;

Operédtor new T[n] ... vytvoreni dynamického pole délky n s prvky
typu T

@ vyhradi v paméti misto pro pole daného typu a vrati ukazatel
na toto misto

Operator delete [] ... zruZeni celého pole

e operator delete by uvolnil pamét jen prvniho prvku pole
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Zéklady programovani v C++ 16. cvi¢eni Dynamické datové struktury - pokracovani
Dynamické datové struktury
Dynamicky se zv&tSujici pole

Pt¥iklad: dynamicky se zvétSujici pole

P¥iklad
@ cilem je implementovat pole, které se bude dynamicky
zv&tovat podle potteby (ve chvili, kdy uZivatel bude chtit
pridat dal3i prvek do jiZz plného pole).
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Zéklady programovani v C++ 16. cvi¢eni Dynamické datové struktury - pokracovani
Dynamické datové struktury
Dynamicky se zv&tSujici pole

Pt¥iklad: dynamicky se zvétSujici pole

Nastrel
@ cilem je implementovat pole, které se bude dynamicky

zv&tovat podle potteby (ve chvili, kdy uZivatel bude chtit
pridat dal3i prvek do jiz plného pole).

int n = 1; // aktualni delka pole
float xa= new float|[n];
a[0] = 3.4;

/* n predame jako referenci (popr. ukazatel)
abychom ho mohli ve funkci zmenit (zvysit o 1)

*/

a = pridej(a,n,4.5);

a = pridej(a,n,6.7);

delete [] a;
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Zéklady programovani v C++ 16. cvi¢eni Dynamické datové struktury - pokracovani
Dynamické datové struktury
Dynamicky se zv&tSujici pole

Pt¥iklad: dynamicky se zvétSujici pole

Nasttel

/* Funkce prida prvek na konec jiz plneho dynamickeho pole
x a ... puvodni pole (funkce ho zrusi)

* n ... pocet prvku pole (bude zmenen)

* X ... vkladana hodnota

x funkce vrati nove vytvorene zvetsene pole

*

/

floatx pridej(float xa, int &n, float x)

{

vytvor nove pole delky (n+1) (operator new)
prekopiruj do nej vsechny prvky pole a

na index n vloz x

zvetsi n o jednicku

dealokuj puvodni pole (operator delete)
vrat nove pole

~
~
NN
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Zéklady programovani v C++ 16. cvi¢eni Dynamické datové struktury - pokracovani
Dynamické datové struktury
Dynamicky se zv&tSujici pole

Pt¥iklad: dynamicky se zvétSujici pole

Nastfel ... alternativné:

/* Funkce prida prvek na konec jiz plneho dynamickeho pole

x a ... reference na ukazatel na pole

* (ukazatel bude zmenen)

x n ... delka pole (pocet prvku pole) (bude zmenena)
*x X ... vkladana hodnota

void pridejl (float *&a, int &n, float x)

vytvor nove pole delky (n+1) (operator new)
prekopiruj do nej vsechny prvky pole a

na index n vloz x

zvetsi n o jednicku

dealokuj puvodni pole (operator delete)

do a vloz adresu noveho pole

~
~
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Zéklady programovani v C++ 16. cvi¢eni Dynamické datové struktury - pokracovani

Dynamické datové struktury
Dynamicky se zv&tSujici pole

Pt¥iklad: dynamicky se zvétSujici pole

Lépe:
@ pro pole si pamatuji jeho aktudlni kapacitu (k) a pocet
uloZenych prvki (n)
@ pfi naplnéni kapacity pole nezvét$im o 1, ale napt.
e o x prvk(, kde x je vhodné zvolend konstanta
o x-krdt (typicky dvakrat) ... obecn& efektivn&jsi

int n = 0; // aktualni pocet ulozenych prvku
int k =1; // aktualni kapacita pole

float xa= new float[k];
pridej(a,n,k,4.5); // a, n a k predame jako referenci

// (popr. ukazatel)
pridej(a,n,k,6.7);

delete [] a;
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Zéklady programovani v C++ 16. cvi¢eni Dynamické datové struktury - pokracovani
Dynamické datové struktury
Dynamicky se zv&tSujici pole

Pt¥iklad: dynamicky se zvétSujici pole... Iépe:

/+* Funkce prida prvek na konec dynamickeho pole (za posledni

x a ... reference na ukazatel na pole

* (ukazatel bude zmenen)

x n ... pocet prvku ulozenych v poli (bude zmenen)
x k ... kapacita pole (bude zmenena)

* X ... vkladana hodnota

*/

void pridej(float *&a,int &n,int &k, float x)

pokud je pole plne (k = n)

vytvor nove pole delky (2xk) (operator new)
prekopiruj do nej vsechny prvky pole a
dealokuj puvodni pole (operator delete)

do a vloz adresu noveho pole

do k vloz novou kapacitu pole

do pole a na index n vloz x

do n vloz novy pocet prvku pole

O RN,

1
1
1
1
// 1.
1
2
3

} 11/18



Zéklady programovani v C++ 16. cvi¢eni Dynamické datové struktury - pokracovani
Dynamické datové struktury
Dynamicky se zv&tSujici pole

Pt¥iklad: dynamicky se zvétSujici pole

Jesté lépe a prehlednéji:
@ pole, jeho aktudlni délku a kapacitu obalime do struktury
struct ChytrePole

{

float *xa = nullptr;
int n = 0;
int k = 0;

+

int main()

{

ChytrePole s;

vytvor(s); // s predame jako referenci

// (popr. ukazatel)
pridej(s,4.5);
pridej(s,6.7);
zrus(s);
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Zéklady programovani v C++ 16. cvi¢eni Dynamické datové struktury - pokracovani
Dynamické datové struktury
Dynamicky se zv&tSujici pole

Pt¥iklad: dynamicky se zvétSujici pole

Implementujte nad chytrym polem nasledujici funkce:

void zrus(ChytrePole &s);
void vytvor(ChytrePole &s);

/+* pridej prvek x na konec dynamickeho pole s x/
void pridej(ChytrePole &s, float x);

/+* smaz prvek na indexu i x/
void smaz(ChytrePole &s, int i);

/* vypis obsah pole s x/
void vypis(const ChytrePole &s);
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Zéklady programovani v C++ 16. cvi¢eni Dynamické datové struktury - pokracovani
Dynamické datové struktury
Dynamicky se zv&tSujici pole

Pt¥iklad: dynamicky se zvétSujici pole

void zrus(ChytrePole &s)

{
// 1. dealokuj pole s.a (operator delete)
// 2. nastav pocet prvku i kapacitu pole na 0,
// do s.a vioz nullptr

}

void vytvor(ChytrePole &s)
{
// 1. pokud pole neni prazdne, tak ho vyprazdni (zrus)
// 2. do s.a vloz adresu noveho pole delky napr. 1
// 3. do s.n vloz pocet prvku ulozenych v novem poli (t.j.
do s.k vloz kapacitu pole
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Zéklady programovani v C++ 16. cvi¢eni Dynamické datové struktury - pokracovani

Dynamické datové struktury

Dynamicky se zv&tSujici pole

Pt¥iklad: dynamicky se zvétSujici pole

/* pridej prvek x na konec dynamickeho pole s x/
void pridej(ChytrePole &s, float x)

{

2.
3.

1
1
1.
1
1
1

N P

pokud je pole plne (s.k = s.n)
vytvor nove pole delky (2«s.k) (operator new)
prekopiruj do nej vsechny prvky pole s.a
dealokuj puvodni pole (operator delete)
do s.a vloz adresu noveho pole
do s.k vloz novou kapacitu pole

do pole s.a na index s.n vloz x
do s.n vloz novy pocet prvku pole
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Zéklady programovani v C++ 16. cvi¢eni Dynamické datové struktury - pokracovani
Dynamické datové struktury
Dynamicky se zv&tSujici pole

Pt¥iklad: dynamicky se zvétSujici pole

Dalsi oprace nad polem (na procviteni):

/* smaz prvek na indexu i x/
void smaz(ChytrePole &s, int i)

{

// 1. pokud i neni ani moc velke ani moc male:

// 1.1. vsechny prvky za indexem | prekopiruj
o jednu pozici zpet

// 1.2. do s.n vloz novy pocet prvku pole
(kapacita se nemeni)
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Zéklady programovani v C++ 16. cvi¢eni Dynamické datové struktury - pokracovani
Dynamické datové struktury
Dynamicky se zv&tSujici pole

Pt¥iklad: dynamicky se zvétSujici pole

Dalsi oprace nad polem (na procviteni):

/+ vrati index prvku (vrati —1, pokud ho nenajde) x/
int najdi(ChytrePole &s, float x);

{
}

/+ pokud je prvek v poli, tak jeho prvni vyskyt smaze x/
void smaz(ChytrePole &s, float x)

{
}

(zavola predchozi dve funkce)

/+ pokud je prvek v poli, tak vsechny jeho vyskyty smaze x/
void smazVse(ChytrePole &s, float x)

(slo by resit s vyuzitim predchozich funkci,
nebo lepe — efektivneji)

17/18



Zéklady programovani v C++ 16. cvi¢eni Dynamické datové struktury - pokracovani
Dynamické datové struktury
Dynamicky se zv&tSujici pole

Pt¥iklad: dynamicky se zvétSujici pole

Ukazka: Povidaci programek nad dynamickym polem:

Pole: 4.5 6.7 0.1

pro pridani prvku na konec zadej znak ’'a’

pro smazani prvniho vyskytu prvku zadej znak 'c’
pro smazani vsech vyskytu prvku zadej znak 'd’
pro zmenu prvku na indexu zadej znak 'z’

pro ukonceni prace zadej jiny znak (napr. 'k’)
Zadej operaci, kterou chces provest: a

Zadej cislo, ktere chces vlozit na konec pole: 7.8

Pole: 4.5 6.7 0.1 7.8

pro pridani prvku na konec zadej znak 'a’

pro smazani prvniho vyskytu prvku zadej znak 'c’
pro smazani vsech vyskytu prvku zadej znak 'd’
pro zmenu prvku na indexu zadej znak 'z’

pro ukonceni prace zadej jiny znak (napr. 'k’)
Zadej operaci, kterou chces provest: k
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