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Dynamická alokace paměti

Dynamické proměnné v C/C++

nevznikaj́ı deklaraćı, ale jsou vytvá̌reny (alokovány) a rušeny
(dealokovány)

vytvǒŕıme je na ḿıstě programu, kde je poťrebujeme
zruš́ıme je ve chv́ıli, kde je p̌restaneme poťrebovat

uložené v části paměti zvané halda (heap)

nemaj́ı jména, zacháźıme s nimi pouze pomoćı ukazatel̊u

umožňuj́ı práci s daty, o kterých p̌redem nev́ıme, jak budou
velká

Celková paměť vyhrazená pro program a jeho data: 

Strojový kód 
programu 

Globální 
proměnné 

Zásobník 

→ 

Volná paměť 
 

Halda 

 
nejnižší adresy  nejvyšší adresy 
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Dynamická alokace paměti

Vytvǒreńı a zrušeńı dynamické proměnné

i n t ∗ u i ;
u i = new i n t ;
. . .
∗ u i = 5 ;
cout << ∗ u i ;
. . .
d e l e t e u i ;
u i = n u l l p t r ;

Operátor new ... vytvǒreńı (alokace) proměnné

vyhrad́ı v paměti ḿısto pro proměnnou daného typu a vrát́ı
ukazatel na toto ḿısto

Operátor delete ... zrušeńı (dealokace) jedné proměnné

uvolńı pamět’, na kterou ukazuje ukazatel (ale ukazatel
nevynuluje → potenciálńı nebezpeč́ı)
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Dynamická alokace paměti

Vytvǒreńı a zrušeńı jednorozměrného dynamického pole

i n t n ;
cout << ” Zade j t e pocet prvku po l e : ” << end l ;
c i n >> n ;

i n t ∗ u i = new i n t [ n ] ;
. . .
d e l e t e [ ] u i ;
u i = n u l l p t r ;

Operátor new T[n] ... vytvǒreńı dynamického pole délky n s prvky
typu T

vyhrad́ı v paměti ḿısto pro pole daného typu a vrát́ı ukazatel
na toto ḿısto

Operátor delete [] ... zrušeńı celého pole

operátor delete by uvolnil pamět’ jen prvńıho prvku pole
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Dynamické datové struktury

Dynamicky se zvěťsuj́ıćı pole

Př́ıklad: dynamicky se zvěťsuj́ıćı pole

Př́ıklad

ćılem je implementovat pole, které se bude dynamicky
zvěťsovat podle poťreby (ve chv́ıli, kdy uživatel bude cht́ıt
p̌ridat daľśı prvek do již plného pole).
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Dynamické datové struktury

Dynamicky se zvěťsuj́ıćı pole

Př́ıklad: dynamicky se zvěťsuj́ıćı pole

Násťrel

ćılem je implementovat pole, které se bude dynamicky
zvěťsovat podle poťreby (ve chv́ıli, kdy uživatel bude cht́ıt
p̌ridat daľśı prvek do již plného pole).

i n t n = 1 ; // a k t u a l n i d e l k a po l e
f l o a t ∗a= new f l o a t [ n ] ;
a [ 0 ] = 3 . 4 ;

/∗ n predame jako r e f e r e n c i ( popr . u k a z a t e l )
abychom ho moh l i ve f u n k c i zmen i t ( z v y s i t o 1)

∗/
a = p r i d e j ( a , n , 4 . 5 ) ;
a = p r i d e j ( a , n , 6 . 7 ) ;
. . .
d e l e t e [ ] a ;
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Dynamické datové struktury

Dynamicky se zvěťsuj́ıćı pole

Př́ıklad: dynamicky se zvěťsuj́ıćı pole

Násťrel

/∗ Funkce p r i d a p rvek na konec j i z p lneho dynamickeho po l e
∗ a . . . puvodn i po l e ( funkce ho z r u s i )
∗ n . . . poce t prvku po l e ( bude zmenen )
∗ x . . . vk l adana hodnota
∗ f unkce v r a t i nove v y t v o r en e z v e t s e n e po l e
∗/
f l o a t ∗ p r i d e j ( f l o a t ∗a , i n t &n , f l o a t x )
{

// 1 . v y t v o r nove po l e d e l k y ( n+1) ( op e r a t o r new )
// 2 . p r e k o p i r u j do n e j v sechny prvky po l e a
// 3 . na i ndex n v l o z x
// 4 . z v e t s i n o j e d n i c k u
// 5 . d e a l o k u j puvodn i po l e ( o p e r a t o r d e l e t e )
// 6 . v r a t nove po l e

}
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Dynamické datové struktury

Dynamicky se zvěťsuj́ıćı pole

Př́ıklad: dynamicky se zvěťsuj́ıćı pole

Násťrel ... alternativně:

/∗ Funkce p r i d a p rvek na konec j i z p lneho dynamickeho po l e
∗ a . . . r e f e r e n c e na u k a z a t e l na po l e
∗ ( u k a z a t e l bude zmenen )
∗ n . . . d e l k a po l e ( poce t prvku po l e ) ( bude zmenena )
∗ x . . . vk l adana hodnota
∗/
vo id p r i d e j 1 ( f l o a t ∗&a , i n t &n , f l o a t x )
{

// 1 . v y t v o r nove po l e d e l k y ( n+1) ( op e r a t o r new )
// 2 . p r e k o p i r u j do n e j v sechny prvky po l e a
// 3 . na i ndex n v l o z x
// 4 . z v e t s i n o j e d n i c k u
// 5 . d e a l o k u j puvodn i po l e ( o p e r a t o r d e l e t e )
// 6 . do a v l o z ad r e su noveho po l e

}
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Dynamické datové struktury

Dynamicky se zvěťsuj́ıćı pole

Př́ıklad: dynamicky se zvěťsuj́ıćı pole

Lépe:

pro pole si pamatuji jeho aktuálńı kapacitu (k) a počet
uložených prvk̊u (n)

p̌ri naplněńı kapacity pole nezvěťśım o 1, ale nap̌r.

o x prvk̊u, kde x je vhodně zvolená konstanta
x-krát (typicky dvakrát) ... obecně efektivněǰśı

i n t n = 0 ; // a k t u a l n i poce t u l o z enych prvku
i n t k = 1 ; // a k t u a l n i k a p a c i t a po l e
f l o a t ∗a= new f l o a t [ k ] ;
p r i d e j ( a , n , k , 4 . 5 ) ; // a , n a k predame jako r e f e r e n c i

// ( popr . u k a z a t e l )
p r i d e j ( a , n , k , 6 . 7 ) ;
. . .
d e l e t e [ ] a ;
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Dynamické datové struktury

Dynamicky se zvěťsuj́ıćı pole

Př́ıklad: dynamicky se zvěťsuj́ıćı pole... lépe:

/∗ Funkce p r i d a p rvek na konec dynamickeho po l e ( za p o s l e d n i )
∗ a . . . r e f e r e n c e na u k a z a t e l na po l e
∗ ( u k a z a t e l bude zmenen )
∗ n . . . poce t prvku u l o z enych v p o l i ( bude zmenen )
∗ k . . . k a p a c i t a po l e ( bude zmenena )
∗ x . . . vk l adana hodnota
∗/
vo id p r i d e j ( f l o a t ∗&a , i n t &n , i n t &k , f l o a t x )
{

// 1 . pokud j e po l e p l n e ( k == n)
// 1 . 1 . v y t v o r nove po l e d e l k y (2∗ k ) ( op e r a t o r new )
// 1 . 2 . p r e k o p i r u j do n e j v sechny prvky po l e a
// 1 . 3 . d e a l o k u j puvodn i po l e ( o p e r a t o r d e l e t e )
// 1 .4 do a v l o z ad r e su noveho po l e
// 1 .5 do k v l o z novou kapa c i t u po l e
// 2 . do po l e a na i ndex n v l o z x
// 3 . do n v l o z novy pocet prvku po l e

}
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Dynamické datové struktury

Dynamicky se zvěťsuj́ıćı pole

Př́ıklad: dynamicky se zvěťsuj́ıćı pole

Ještě lépe a p̌rehledněji:

pole, jeho aktuálńı délku a kapacitu obaĺıme do struktury

s t r u c t Chyt r ePo l e
{

f l o a t ∗a = n u l l p t r ;
i n t n = 0 ;
i n t k = 0 ;

} ;
i n t main ( )
{

Chyt r ePo l e s ;

v y t v o r ( s ) ; // s predame j ako r e f e r e n c i
. . . // ( popr . u k a z a t e l )
p r i d e j ( s , 4 . 5 ) ;
p r i d e j ( s , 6 . 7 ) ;
. . .
z r u s ( s ) ;
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Dynamické datové struktury

Dynamicky se zvěťsuj́ıćı pole

Př́ıklad: dynamicky se zvěťsuj́ıćı pole

Implementujte nad chytrým polem následuj́ıćı funkce:

vo id z r u s ( Chy t r ePo l e &s ) ;
vo id v y t v o r ( Chy t r ePo l e &s ) ;

/∗ p r i d e j p rvek x na konec dynamickeho po l e s ∗/
vo id p r i d e j ( Chy t r ePo l e &s , f l o a t x ) ;

/∗ smaz prvek na indexu i ∗/
vo id smaz ( Chy t r ePo l e &s , i n t i ) ;

/∗ v y p i s obsah po l e s ∗/
vo id v y p i s ( const Chyt r ePo l e &s ) ;
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Dynamické datové struktury

Dynamicky se zvěťsuj́ıćı pole

Př́ıklad: dynamicky se zvěťsuj́ıćı pole

vo id z r u s ( Chy t r ePo l e &s )
{

// 1 . d e a l o k u j po l e s . a ( o p e r a t o r d e l e t e )
// 2 . na s t av poce t prvku i k apa c i t u po l e na 0 ,
// do s . a v l o z n u l l p t r
}

vo id v y t v o r ( Chy t r ePo l e &s )
{

// 1 . pokud po l e n en i prazdne , tak ho v yp r a zdn i ( z r u s )
// 2 . do s . a v l o z ad r e su noveho po l e d e l k y napr . 1
// 3 . do s . n v l o z pocet prvku u l o z enych v novem p o l i ( t . j . , 0 ) ,

do s . k v l o z k apa c i t u po l e
}
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Dynamické datové struktury

Dynamicky se zvěťsuj́ıćı pole

Př́ıklad: dynamicky se zvěťsuj́ıćı pole

/∗ p r i d e j p rvek x na konec dynamickeho po l e s ∗/
vo id p r i d e j ( Chy t r ePo l e &s , f l o a t x )
{

// 1 . pokud j e po l e p l n e ( s . k == s . n )
// 1 . 1 . v y t v o r nove po l e d e l k y (2∗ s . k ) ( o p e r a t o r new )
// 1 . 2 . p r e k o p i r u j do n e j v sechny prvky po l e s . a
// 1 . 3 . d e a l o k u j puvodn i po l e ( o p e r a t o r d e l e t e )
// 1 .4 do s . a v l o z ad r e su noveho po l e
// 1 .5 do s . k v l o z novou kapa c i t u po l e
// 2 . do po l e s . a na i ndex s . n v l o z x
// 3 . do s . n v l o z novy pocet prvku po l e

}
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Dynamické datové struktury

Dynamicky se zvěťsuj́ıćı pole

Př́ıklad: dynamicky se zvěťsuj́ıćı pole

Daľśı oprace nad polem (na procvičeńı):

/∗ smaz prvek na indexu i ∗/
vo id smaz ( Chy t r ePo l e &s , i n t i )
{

// 1 . pokud i n en i a n i moc v e l k e an i moc male :
// 1 . 1 . v sechny prvky za indexem i p r e k o p i r u j

o jednu p o z i c i zpe t
// 1 . 2 . do s . n v l o z novy pocet prvku po l e

( k apa c i t a se nemeni )
}
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Dynamické datové struktury

Dynamicky se zvěťsuj́ıćı pole

Př́ıklad: dynamicky se zvěťsuj́ıćı pole

Daľśı oprace nad polem (na procvičeńı):

/∗ v r a t i i n d e x prvku ( v r a t i −1, pokud ho nena jde ) ∗/
i n t n a j d i ( Chy t r ePo l e &s , f l o a t x ) ;
{

. . .
}
/∗ pokud j e p rvek v p o l i , tak j eho p r v n i v y s k y t smaze ∗/
vo id smaz ( Chy t r ePo l e &s , f l o a t x )
{

. . . ( z a v o l a p r e d cho z i dve funkce )
}

/∗ pokud j e p rvek v p o l i , tak vsechny j eho v y s k y t y smaze ∗/
vo id smazVse ( Chy t r ePo l e &s , f l o a t x )
{

. . . ( s l o by r e s i t s v y u z i t im p r ed cho z i c h f unkc i ,
nebo l e p e − e f e k t i v n e j i )

}
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Dynamické datové struktury

Dynamicky se zvěťsuj́ıćı pole

Př́ıklad: dynamicky se zvěťsuj́ıćı pole

Ukázka: Pov́ıdaćı prográmek nad dynamickým polem:

Pole : 4 . 5 6 .7 0 . 1
pro p r i d a n i prvku na konec z ad e j znak ’ a ’
pro smazani p r vn i ho vy sky tu prvku z ad e j znak ’ c ’
pro smazani v sech vy sky tu prvku z ad e j znak ’ d ’
pro zmenu prvku na indexu z ad e j znak ’ z ’
pro ukoncen i p race z ad e j j i n y znak ( napr . ’ k ’ )

Zade j ope r a c i , k t e r ou chce s p r o v e s t : a
Zade j c i s l o , k t e r e chce s v l o z i t na konec po l e : 7 . 8

Po le : 4 . 5 6 .7 0 . 1 7 .8
pro p r i d a n i prvku na konec z ad e j znak ’ a ’
pro smazani p r vn i ho vy sky tu prvku z ad e j znak ’ c ’
pro smazani v sech vy sky tu prvku z ad e j znak ’ d ’
pro zmenu prvku na indexu z ad e j znak ’ z ’
pro ukoncen i p race z ad e j j i n y znak ( napr . ’ k ’ )

Zade j ope r a c i , k t e r ou chce s p r o v e s t : k
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