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© Ukazatele v C/C++
o Zaklady

o Ukazatel jako parametr funkce
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Zaklady programovani v C4+ 13. cvi¢eni Ukazatele
Ukazatele v C/C++

Ukazatele v C/C++

Ukazatel (pointer)
o laicky: proménnd, kterd ,,ukazuje” na jinou promé&nnou v
paméti
@ lépe: proménna, jejiz hodnotou je adresa v paméti pocitace
o ukazatel na data (nap¥. na jinou proménnou)
o ukazatel na funkci
Kdy ukazatele vyuZzijeme?
o efektivn&jsi prace s daty (nap¥. s poli)
@ preddvani parametri funkci odkazem

@ dynamicka alokace paméti
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Zaklady programovani v C4+ 13. cvi¢eni Ukazatele
Ukazatele v C/C++
Z3klady

Ukazatele v C/C++

Ukazatel (pointer) - deklarace:

domenovy_typ *jmeno; // kolem x mohou a nemusi byt mezery
Priklady

int i = 16;
cout << &i << endl; // adresa promenne i v pameti
int j = (int)(&i); // adresa jako cislo v desitk. soust.

int xpi; // pi je ukazatel na datovy typ int
pi = &i; // do ukazatele pi vlozime adresu i
int xpj = &i; // inicializace ukazatele pj na adresu i

double xpd, xpe; // deklarace dvou ukazatelu na double
// (bez inicializace)

@ operator & ... ziskani adresy proménné v paméti
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Zaklady programovani v C4+ 13. cvi¢eni Ukazatele
Ukazatele v C/C++
Z3klady

Ukazatele v C/C++

Ptiklady - pokracovani:

int i = 16;

int xpi; // pi je ukazatel na datovy typ int

pi = &i; // do ukazatele pi vlozime adresu i

int xpj = &i; // inicializace ukazatele pj na adresu i

cout << &i << endl; // vypise adresu promenne i v pameti
cout << pi << endl; // vypise adresu promenne i v pameti

cout << i << endl; // vypise hodnotu promenne i
cout << *pi << endl; // vypise hodnotu promenne |

@ operator & ... ziskani adresy proménné v paméti

@ operdtor * ... pFistup k paméti, na kterou ukazatel ukazuje
(tzv. dereferencovani)
symbol * je pouZit také v deklaraci ukazatele
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Ukazatele v C/C++
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Ukazatele v C/C++

Pt¥iklady - pokracovani:

int i =3, j =5;
int xpi; // pi je ukazatel na datovy typ int
pi = &i; // do ukazatele pi vlozime adresu i
xpi = 10; // do promenne i vlozime hodnotu 10
// i = 10;
xpi = *xpi + j; // v promenne i bude hodnota 15
S/ =0+
pi = &j; // do ukazatele pi vlozime adresu j
(*pi)++; // v promenne j bude hodnota 6
/)t
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Zaklady programovani v C4+ 13. cvi¢eni Ukazatele
Ukazatele v C/C++
Z3klady

Ukazatele v C/C++

Ukazatel nikam (nullpointer)
@ neukazuje na Zadnou platnou adresu

int xpi;

pi = nullptr; // od C++11, doporuceno

pi = 0; // starsi zapis

pi = NULL; // makro, knihovna stdef.h

Potencialni problémy ukazatelii
@ ukazatel ukazuje ,,na ndhodnou adresu v paméti” — mohu
prepsat pamét, kterd mi nepat¥
o ukazatel ukazuje ,,nikam” (nullpointer) — pokus o dereferenci
vyvold vyjimku
int xpi;

pi = nullptr;
cout << (xpi) << endl // CHYBA!
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Zaklady programovani v C4+ 13. cvi¢eni Ukazatele
Ukazatele v C/C++
Z3klady

Ukazatele v C/C++

Automaticka konverze na logickou hodnotu
@ ukazatel Ize pouZit vSude tam, kde se olekdva logickd hodnota
@ ukazatel nikam (nullptr) se konvertuje na false
@ nenulovy ukazatel se konvertuje na true

int xpi;

if (pi)
cout << (*pi) << endl;
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Ukazatele v C/C++

Ukazatel bez doménového typu
@ Ize mu pftifadit hodnotu libovolného ukazatele
@ pro opalné pFifazeni je tfeba pouZit pfetypovani
@ nelze dereferencovat
int i=1, j=2;
int xpi = &i; // pi ukazuje na i
void xv = &j; // v ukazuje na j
pi = (intx)v; // pi ukazuje na j

// nelze | = (xv);
i = (xpi); // i bude 2
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Zaklady programovani v C4+ 13. cvi¢eni Ukazatele
Ukazatele v C/C++
Ukazatel jako parametr funkce

Ukazatele v C/C++

Ukazatel jako parametr funkce

void vypis(int xx)

cout << "Hodnota.promenne_.je.” << (*x) << endl;
cout << "Adresa_promenne.je.” << x << endl;

}

int main()

{
int a = 56;
int xpa = &a;
vypis(&a);
vypis(pa);
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Ukazatel jako parametr funkce

Ukazatel jako parametr funkce

Ukazatele Ize (podobné jako reference) pouzit pro pfedavani
parametri odkazem

void funkce(int xa, int xb)

{
}

o funkce miZe ménit skute¢né hodnoty, na které ukazujia a b
(zm&na se projevi ,,i venku”)
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Ukazatel jako parametr funkce - ptiklad:

void zmen(int &x)

{
X+

cout << "Hodnota.promenne_uvnitr_je."” << x << endl;

}

void zmen(int xpx)

{
(*xpx)++;

cout << "Hodnota_promenne_uvnitr.je.” << (*xpx) << end]

}

int main()

{

int a = 56;
zmen(a);

cout << "Hodnota_promenne._je.’

zmen(&a);

<< a << endl;

cout << "Hodnota_promenne_je." << a << endl;
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Zaklady programovani v C4+ 13. cvi¢eni Ukazatele
Ukazatele v C/C++
Ukazatel jako parametr funkce

Funkce a predavani hodnot odkazem

1. pomoci ukazatelii (bylo jiz v jazyce C)
@ trochu nepohodIné (jiny zapis, musime dereferencovat)
@ potencidln& nebezpetné (co kdyZ je px nullptr nebo ,,ukazuje
jinam nez by mé&l"?)

2. pomoci tzv. referenci (v jazyce C++ )

N4

reference z principu ,,neznd” nullptr (n&kdy vyhoda)

@ interné se jednd o konstantni statické ukazatele, ale syntaxe je
stejna jako pro typ, na ktery reference odkazuje
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Zaklady programovani v C4+ 13. cvi¢eni Ukazatele
Ukazatele v C/C++
Ptiklady

Ukazatele v C/C++ ... cviceni (zaklady)

© vytvorte proménnou typu double, vypiste na konzoli jeji adresu
v paméti, vytvorte ukazatel ukazajici na tuto proménnou a
pomoci néj zmé&rite hodnotu této proménné a vypiste ji

@ sectéte dvé& proménné typu double pomoci ukazateli na né a
ukazatele na vysledek, vysledek vypiste

@ napidte a zavolejte funkci void prohod(int *x, int *y), kterd
prohodi obsah dvou proménnych typu int

© pomoci ukazatell napiste funkci void serad(int *x, int *y),

kterd ,,sefadi” dv& promé&nné typu int dle velikosti (prvni bude
mensi)
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