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Přehled

1 Ukazatele v C/C++
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Ukazatele v C/C++

Ukazatele v C/C++

Ukazatel (pointer)

laicky: proměnná, která ,,ukazuje” na jinou proměnnou v
paměti

lépe: proměnná, jej́ıž hodnotou je adresa v paměti poč́ıtače

ukazatel na data (nap̌r. na jinou proměnnou)
ukazatel na funkci

Kdy ukazatele využijeme?

efektivněǰśı práce s daty (nap̌r. s poli)

p̌redáváńı parametr̊u funkćı odkazem

dynamická alokace paměti
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Ukazatele v C/C++

Základy

Ukazatele v C/C++

Ukazatel (pointer) - deklarace:

domenovy typ ∗ jmeno ; // kolem ∗ mohou a nemusi byt mezery

Př́ıklady

i n t i = 16 ;
cout << &i << end l ; // ad r e s a promenne i v pamet i
i n t j = ( i n t )(& i ) ; // ad r e s a j ako c i s l o v d e s i t k . s ou s t .

i n t ∗ p i ; // p i j e u k a z a t e l na datovy typ i n t
p i = &i ; // do u k a z a t e l e p i v l o z ime ad r e su i
i n t ∗ p j = &i ; // i n i c i a l i z a c e u k a z a t e l e p j na ad r e su i
double ∗pd , ∗pe ; // d e k l a r a c e dvou uka z a t e l u na doub l e

// ( bez i n i c i a l i z a c e )

operátor & ... źıskáńı adresy proměnné v paměti
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Ukazatele v C/C++

Základy

Ukazatele v C/C++

Př́ıklady - pokračováńı:

i n t i = 16 ;
i n t ∗ p i ; // p i j e u k a z a t e l na datovy typ i n t
p i = &i ; // do u k a z a t e l e p i v l o z ime ad r e su i
i n t ∗ p j = &i ; // i n i c i a l i z a c e u k a z a t e l e p j na ad r e su i

cout << &i << end l ; // v y p i s e ad r e su promenne i v pamet i
cout << p i << end l ; // v y p i s e ad r e su promenne i v pamet i

cout << i << end l ; // v y p i s e hodnotu promenne i
cout << ∗ p i << end l ; // v y p i s e hodnotu promenne i

operátor & ... źıskáńı adresy proměnné v paměti

operátor * ... p̌ŕıstup k paměti, na kterou ukazatel ukazuje
(tzv. dereferencováńı)
symbol * je použit také v deklaraci ukazatele
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Ukazatele v C/C++

Základy

Ukazatele v C/C++

Př́ıklady - pokračováńı:

i n t i = 3 , j = 5 ;
i n t ∗ p i ; // p i j e u k a z a t e l na datovy typ i n t
p i = &i ; // do u k a z a t e l e p i v l o z ime ad r e su i

∗ p i = 10 ; // do promenne i v l o z ime hodnotu 10
// i = 10 ;

∗ p i = ∗ p i + j ; // v promenne i bude hodnota 15
// i = i + j ;

p i = &j ; // do u k a z a t e l e p i v l o z ime ad r e su j
(∗ p i )++; // v promenne j bude hodnota 6

// j++;
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Ukazatele v C/C++

Základy

Ukazatele v C/C++

Ukazatel nikam (nullpointer)

neukazuje na žádnou platnou adresu

i n t ∗ p i ;
. . .
p i = n u l l p t r ; // od C++11, doporuceno
p i = 0 ; // s t a r s i z a p i s
p i = NULL ; // makro , kn ihovna s t d e f . h

Potenciálńı problémy ukazatel̊u

ukazatel ukazuje ,,na náhodnou adresu v paměti” → mohu
p̌repsat pamět’, která mi nepaťŕı
ukazatel ukazuje ,,nikam” (nullpointer) → pokus o dereferenci
vyvolá výjimku

i n t ∗ p i ;
. . .
p i = n u l l p t r ;
cout << (∗ p i ) << end l // CHYBA!
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Ukazatele v C/C++

Základy

Ukazatele v C/C++

Automatická konverze na logickou hodnotu

ukazatel lze použ́ıt všude tam, kde se očekává logická hodnota

ukazatel nikam (nullptr) se konvertuje na false

nenulový ukazatel se konvertuje na true

i n t ∗ p i ;
. . .
i f ( p i )

cout << (∗ p i ) << end l ;
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Ukazatele v C/C++

Základy

Ukazatele v C/C++

Ukazatel bez doménového typu

lze mu p̌rǐradit hodnotu libovolného ukazatele

pro opačné p̌rǐrazeńı je ťreba použ́ıt p̌retypováńı

nelze dereferencovat

i n t i =1, j =2;
i n t ∗ p i = &i ; // p i ukazu j e na i
vo id ∗v = &j ; // v ukazu j e na j
p i = ( i n t ∗) v ; // p i ukazu j e na j
// n e l z e i = (∗ v ) ;
i = (∗ p i ) ; // i bude 2
. . .
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Ukazatele v C/C++

Ukazatel jako parametr funkce

Ukazatele v C/C++

Ukazatel jako parametr funkce

vo id v y p i s ( i n t ∗x )
{

cout << ”Hodnota promenne j e ” << (∗ x ) << end l ;
cout << ”Adresa promenne j e ” << x << end l ;

}
i n t main ( )
{

i n t a = 56 ;
i n t ∗pa = &a ;
v y p i s (&a ) ;
v y p i s ( pa ) ;
. . .

}
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Ukazatele v C/C++

Ukazatel jako parametr funkce

Ukazatel jako parametr funkce

Ukazatele lze (podobně jako reference) použ́ıt pro p̌redáváńı
parametr̊u odkazem

vo id f unkce ( i n t ∗a , i n t ∗b )
{

. . .
}

funkce může měnit skutečné hodnoty, na které ukazuj́ı a a b
(změna se projev́ı ,,i venku”)
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Ukazatele v C/C++

Ukazatel jako parametr funkce

Ukazatel jako parametr funkce - p̌ŕıklad:

vo id zmen ( i n t &x )
{

x++;
cout << ”Hodnota promenne u v n i t r j e ” << x << end l ;

}
vo id zmen ( i n t ∗px )
{

(∗ px)++;
cout << ”Hodnota promenne u v n i t r j e ” << (∗ px ) << end l ; ;

}
i n t main ( )
{

i n t a = 56 ;
zmen ( a ) ;
cout << ”Hodnota promenne j e ” << a << end l ;
zmen(&a ) ;
cout << ”Hodnota promenne j e ” << a << end l ;
. . .

}
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Ukazatele v C/C++

Ukazatel jako parametr funkce

Funkce a p̌redáváńı hodnot odkazem

1. pomoćı ukazatel̊u (bylo již v jazyce C)

trochu nepohodlné (jiný zápis, muśıme dereferencovat)

potenciálně nebezpečné (co když je px nullptr nebo ,,ukazuje
jinam než by měl”?)

2. pomoćı tzv. referenćı (v jazyce C++ )

bezpečněǰśı a pohodlněǰśı způsob
reference z principu ,,nezná” nullptr (někdy výhoda)

interně se jedná o konstantńı statické ukazatele, ale syntaxe je
stejná jako pro typ, na který reference odkazuje
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Ukazatele v C/C++

Př́ıklady

Ukazatele v C/C++ ... cvičeńı (základy)

1 vytvǒrte proměnnou typu double, vypǐste na konzoli jej́ı adresu
v paměti, vytvǒrte ukazatel ukazaj́ıćı na tuto proměnnou a
pomoćı něj změňte hodnotu této proměnné a vypǐste ji

2 sečtěte dvě proměnné typu double pomoćı ukazatel̊u na ně a
ukazatele na výsledek, výsledek vypǐste

3 napǐste a zavolejte funkci void prohod(int *x, int *y), která
prohod́ı obsah dvou proměnných typu int

4 pomoćı ukazatel̊u napǐste funkci void serad(int *x, int *y),
která ,,sěrad́ı” dvě proměnné typu int dle velikosti (prvńı bude
menš́ı)
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