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Základy programováńı v C++ 11. cvičeńı
Funkce a jejich parametry

Reference
Struktury (daľśı p̌ŕıklady)
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Funkce a jejich parametry (p̌redáváńı hodnotou a odkazem)

Funkce a jejich parametry

Předáváńı parametr̊u funkćım hodnotou

vo id f u n k c e ( i n t a , i n t b )
{

. . .
}

funkce pracuj́ı s lokálńı kopíı svých parametr̊u, tyto kopie jsou
po ukončeńı funkce zrušeny
→ funkce nemůže měnit skutečné hodnoty parametr̊u a a b

Výjimka: parametr typu pole

pole se p̌redává odkazem (uvniťr funkce můžeme měnit
hodnoty v poli)

vo id f u n k c e ( i n t ∗a , i n t n ) ;
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Funkce a jejich parametry (p̌redáváńı hodnotou a odkazem)

Funkce a jejich parametry

Předáváńı parametr̊u hodnotou a návratová hodnota

i n t f u n k c e ( i n t a , i n t b )
{

. . .
}

i n t j i n a F u n k c e ( )
{

i n t a = 5 , b = 3 ;
a = f u n k c e ( a , b ) ;

}

funkce sice nemůže měnit skutečné hodnoty parametr̊u a a b

ale může ḿıt (jednu) návratovou hodnotu

4 / 19
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Funkce a jejich parametry (p̌redáváńı hodnotou a odkazem)

Funkce a p̌redáváńı parametr̊u hodnotou - p̌ŕıklad:

vo id zmen ( i n t x )
{

x++;
cout << ” Hodnota promenne u v n i t r j e ” << x << e n d l ;

}
i n t zmen1 ( i n t x )
{

x++;
cout << ” Hodnota promenne u v n i t r j e ” << x << e n d l ;
r e t u r n x ;

}
i n t main ( )
{

i n t a = 9 ;
zmen ( a ) ;
cout << ” Hodnota promenne venku j e ” << a << e n d l ;
a = zmen1 ( a ) ;
cout << ” Hodnota promenne venku j e ” << a << e n d l ;
. . .

}
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Funkce a jejich parametry (p̌redáváńı hodnotou a odkazem)

Funkce a p̌redáváńı parametr̊u hodnotou

Co když ale chci změnit hodnoty v́ıce proměnných?

vo id neprohod ( i n t a , i n t b )
{

i n t c = a ;
a = b ;
b = c ;

}

i n t main ( )
{

i n t x = 1 , y = 2 ;
neprohod ( x , y ) ; // : (
cout << x << ’ ’ << y << e n d l ;
r e t u r n 0 ;

}
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Funkce a jejich parametry (p̌redáváńı hodnotou a odkazem)

Funkce a p̌redáváńı parametr̊u hodnotou

Co když ale chci změnit hodnoty v́ıce proměnných?

Možná řešeńı
1 pomoćı v́ıce funkćı :(
2 pomoćı pole

vo id prohod ( i n t ∗a )
{

i n t c = a [ 0 ] ;
a [ 0 ] = a [ 1 ] ;
a [ 1 ] = c ;

}
i n t main ( )
{

i n t a [ 2 ] = {1 , 2} ;
prohod ( a ) ; // : )
cout << a [ 0 ] << ’ ’ << a [ 1 ] << e n d l ;
r e t u r n 0 ;

}
7 / 19
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Funkce a jejich parametry (p̌redáváńı hodnotou a odkazem)

Funkce a p̌redáváńı parametr̊u hodnotou

Co když ale chci změnit hodnoty v́ıce proměnných?

Možná řešeńı

1 pomoćı pole

2 pomoćı struktury

s t r u c t D v o j i c e
{

i n t a , b ;
} ;
D v o j i c e prohod ( D v o j i c e x )
{

i n t c = x . a ;
x . b = x . a ;
x . a = c ;
r e t u r n x ;

}
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Funkce a jejich parametry (p̌redáváńı hodnotou a odkazem)

Funkce a p̌redáváńı parametr̊u hodnotou

Co když ale chci změnit hodnoty v́ıce proměnných?

Možná řešeńı
1 pomoćı pole
2 pomoćı struktury

D v o j i c e prohod ( D v o j i c e x )
{

i n t c = x . a ;
x . b = x . a ;
x . a = c ;
r e t u r n x ;

}
i n t main ( )
{

D v o j i c e a = {1 , 2} ;
a = prohod ( a ) ; // : )
cout << a . a << ’ ’ << a . b << e n d l ;
r e t u r n 0 ;
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Funkce a jejich parametry (p̌redáváńı hodnotou a odkazem)

Funkce a p̌redáváńı parametr̊u hodnotou

Co když ale chci změnit hodnoty v́ıce proměnných?

Možná řešeńı
1 pomoćı pole
2 pomoćı struktury
3 pomoćı tzv. referenćı
4 pomoćı tzv. ukazatel̊u (ukážeme později)

vo id prohod ( i n t &a , i n t &b )
{

i n t c = a ;
a = b ;
b = c ;

}
i n t main ( )
{

i n t x = 1 , y = 2 ;
prohod ( x , y ) ; // : )
cout << x << ’ ’ << y << e n d l ;
r e t u r n 0 ;

}
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Reference

Reference

Deklarace (definice)

znak &

i n t x = 7 , y = 5 ;
i n t &r x = x ; // r e f e r e n c i i n i c i a l i z u j i na promennou x
r x ++; // t o t e z j ako x++;
r x = y ; // t o t e z j ako x = y ; ( r x s t a l e odkazu j e na x )
x += y ;
cout << x << ’ ’ << r x << e n d l ;

Omezeńı

referenci je ťreba inicializovat ihned p̌ri deklaraci na nějakou
l-hodnotu (nap̌r. proměnnou)

odkazovanou proměnnou nelze později změnit
→ na referenci se mohu d́ıvat jako na nové jméno pro
existuj́ıćı proměnnou
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Reference

Reference

Reference může odkazovat i na prvek pole:

i n t a [ 5 ] = { 1 , 2 , 3 , 4 , 5 } ;
i n t &a t r i = a [ 3 ] ;
a t r i = 8 ; // t o t e z j ako a [3]=8
cout << a [ 3 ] << ’ ’ << a t r i << e n d l ;
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Reference

Reference

Význam

p̌redáváńı parametr̊u funkćı odkazem

jiné jméno pro existuj́ıćı proměnnou / prvek pole

návratový typ funkce (tzv. referenčńı funkce, funkce vracej́ıćı
l-hodnotu, ukážeme později)

Omezeńı

nelze deklarovat referenci na referenci, pole referenćı a
ukazatel na referenci

naopak lze deklarovat referenci na pole nebo referenci na
ukazatel
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Reference

Reference

Daľśı využit́ı reference - struktura jako parametr funkce:

vo id v y p i s ( Zamestnanec z )
{

. . .
}
Zamestnanec zmenPlat ( Zamestnanec z , i n t n o v y P l a t )
{

. . .
}

zbytečně se vytvá̌ŕı kopie struktury na zásobńıku → lépe:

vo id v y p i s ( const Zamestnanec &z )
{

. . .
}
vo id zmenPlat ( Zamestnanec &z , i n t n o v y P l a t )
{

. . .
} 14 / 19
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Struktura - daľśı p̌ŕıklady

Př́ıklad : Zlomek

Definujte strukturu Zlomek s celoč́ıselnými složkami citatel a
jmenovatel (jmenovatel bude vždy kladné č́ıslo, p̌ŕıpadné
znamenko ḿınus bude u čitatele).
Napǐste funkce pro základńı operace se zlomky (sč́ıtáńı,
odč́ıtáńı, násobeńı, děleńı). Funkce p̌revedou výsledek do
základńıho tvaru.
Př́ıklad: součet 2/3 a -1/6 je 1/2
Pomocné funkce

int nsd(int x, int y), která spoč́ıtá nejvěťśıho společného
dělitele č́ısel x a y.
void zakladniTvar(Zlomek &x) nebo Zlomek
zakladniTvar(const Zlomek &x), která p̌revede zlomek do
základńıho tvaru (vyděĺı čitatele i jmenovatele jejich nejvěťśım
společným dělitelem a oprav́ı znaménko minus, aby bylo pouze
u čitatele).
void vypisZlomek(const Zlomek &x), která vyṕı̌se zlomek
na konzoli. 15 / 19
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Struktura - daľśı p̌ŕıklady

Př́ıklad : Zlomek

Seznam funkćı k implementaci

Zlomek s e c t i ( const Zlomek &x , const Zlomek &y ) ;
Zlomek o d e c t i ( const Zlomek &x , const Zlomek &y ) ;
Zlomek vynasob ( const Zlomek &x , const Zlomek &y ) ;
Zlomek v y d e l ( const Zlomek &x , const Zlomek &y ) ;
i n t nsd ( i n t x , i n t y ) ;
vo id z a k l a d n i T v a r ( Zlomek &z ) ; // Zlomek zak l a dn iTva r ( con s t Zlomek &z ) ;
vo id v y p i s Z l o m e k ( const Zlomek &x ) ;
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Struktura - daľśı p̌ŕıklady

Definice operátor̊u

Pro struktury mohu definovat (p̌ret́ıžit) i operátory

kĺıčové slovo operator:

. . .
Zlomek o p e r a t o r + ( const Zlomek& x , const Zlomek& y )
{

r e t u r n s e c t i ( x , y ) ;
}

Zlomek o p e r a t o r − ( const Zlomek& x , const Zlomek& y )
{

r e t u r n o d e c t i ( x , y ) ;
}

i n t main ( )
{

Zlomek x= {2 , 3} , y ={−2, 12} , z ;
z = x + y ;
. . .

}
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Struktura - daľśı p̌ŕıklady

Definice operátor̊u

Př́ıklad : Zlomek

Euklid̊uv algoritmus pro výpočet nejvěťśıho společného
dělitele (pro x , y > 0)

nsd(x , y) =


x , x == y

nsd(x − y , y), x > y
nsd(x , y − x), x < y
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Struktura - daľśı p̌ŕıklady

Definice operátor̊u

Pro zv́ıdavé: Pro struktury mohu definovat (p̌ret́ıžit) i
operátor <<

ostream je datový typ pro výstupńı datový proud (nap̌r. cout)

. . .
ost ream& o p e r a t o r << ( ost ream &out , const Zlomek &z )
{

out << z . c i t a t e l << ” / ” << z . j m e n o v a t e l << e n d l ;
r e t u r n out ;

}

i n t main ( )
{

Zlomek x= {2 , 3} ;
cout << x ;
. . .

}
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