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Zaklady programovani v C++ 11. cvi¢eni Funkce a jejich parametry Reference Struktury (dali p¥iklady)
Funkce a jejich parametry (pfedavani hodnotou a odkazem)

Funkce a jejich parametry

Ptedavani parametri funkcim hodnotou

void funkce(int a, int b)

{
}

@ funkce pracuji s lokalni kopii svych parametri, tyto kopie jsou
po ukoné&eni funkce zruseny
— funkce nemiZe ménit skute¢né hodnoty parametrii a a b

Vyjimka: parametr typu pole

@ pole se predavad odkazem (uvnit¥ funkce miZzeme ménit
hodnoty v poli)

void funkce(int *a, int n);
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Funkce a jejich parametry (pfedavani hodnotou a odkazem)

Funkce a jejich parametry

PFedavani parametri hodnotou a navratova hodnota

int funkce(int a, int b)

{
}

int jinaFunkce()

{
int a =5, b= 3;
a = funkce(a,b);

o funkce sice nemiize ménit skute¢né hodnoty parametriaa b

@ ale miZe mit (jednu) navratovou hodnotu
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Zaklady programovani v C++ 11. cvi¢eni Funkce a jejich parametry Reference Struktury (dali p¥iklady)

Funkce a jejich parametry (pfedavani hodnotou a odkazem)

Funkce a predavani parametrii hodnotou - pfiklad:

void zmen(int x)

{
X+

cout << "Hodnota.promenne_uvnitr_je."” << x << endl;

}

int zmenl(int x)

{

X+

cout << "Hodnota_promenne_uvnitr_je.” << x << endl;

return x;

}

int main()

{
int a = 9;
zmen(a);

cout << "Hodnota.promenne_venku.je.” << a << endl;

a = zmenl(a);

cout << "Hodnota_promenne_venku.je." << a << endl;
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Funkce a jejich parametry (pfedavani hodnotou a odkazem)

Funkce a predavani parametrii hodnotou

@ Co kdyZ ale chci zménit hodnoty vice promé&nnych?

void neprohod(int a, int b)

{

nt = a;

i

ncrn

.,
b =
¥

int main ()

{

int x=1, y = 2;

neprohod (x,y); // :(
cout << x << 'u' << y << endl;
return O;
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Funkce a jejich parametry (pfedavani hodnotou a odkazem)

Funkce a predavani parametrii hodnotou

@ Co kdyZ ale chci zménit hodnoty vice promé&nnych?
Mozna feseni

@ pomoci vice funkei :(

@ pomoci pole
void prohod(int xa)

{
int ¢ = a[0];
a[0] = a[1l];
a[l] = c;

}

int main ()

{
int a[2] = {1,2};
prohod(a); // :)
cout << a[0] << 'u' << a[l] << endl;
return O;
}

7/19



Zaklady programovani v C++ 11. cvi¢eni Funkce a jejich parametry Reference Struktury (dali p¥iklady)
Funkce a jejich parametry (pfedavani hodnotou a odkazem)

Funkce a predavani parametrii hodnotou

@ Co kdyz ale chci zménit hodnoty vice promé&nnych?
Mozna feseni
© pomoci pole

@ pomoci struktury

struct Dvojice

{
+

Dvojice prohod(Dvojice x)

int a, b;
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Funkce a jejich parametry (pfedavani hodnotou a odkazem)

Funkce a predavani parametrii hodnotou

@ Co kdyzZ ale chci zménit hodnoty vice promé&nnych?
Mozna Feseni

@ pomoci pole

@ pomoci struktury

Dvojice prohod(Dvojice x)

{
int ¢ = a;
x.b = x.a;
X.a c;
return x;

}

Dvojice a = {1,2};

a = prohod(a); // :)

cout << a.a << '.' << a.b << endl;
return 0;
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Funkce a jejich parametry (pfedavani hodnotou a odkazem)

Funkce a predavani parametrii hodnotou

@ Co kdyzZ ale chci zménit hodnoty vice promé&nnych?
Mozna feseni

@ pomoci pole

@ pomoci struktury

© pomoci tzv. referenci

© pomoci tzv. ukazatell (ukdZeme pozdgji)
void prohod(int &a, int &b)

{
int ¢ = a;
ey

}

int main()

{

int x=1, y = 2;
prohod(x,y); // :)

cout << x << '.' << y << endl;
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Reference

Reference

Deklarace (definice)
@ znak &

int x=7, y=05;
int &rx = x; // referenci inicializuji na promennou x

rx—+-+; // totez jako x++;
rx =vy,; // totez jako x = y; (rx stale odkazuje na x)

X +=y;
cout << x << '.' << rx << endl;
Omezeni

o referenci je t¥eba inicializovat ihned p¥i deklaraci na néjakou
I-hodnotu (nap¥. promé&nnou)

@ odkazovanou proménnou nelze pozdéji zménit
— na referenci se mohu divat jako na nové jméno pro
existujici proménnou
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Reference

Reference

Reference miZe odkazovat i na prvek pole:

int a[5] = { 1,2,3,4,5 };

int &atri = a[3];
atri = 8; // totez jako a[3]=8
cout << a[3] << 'u' << atri << endl;
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Reference

Reference

Vyznam
@ predavani parametrd funkci odkazem
@ jiné jméno pro existujici promé&nnou / prvek pole
@ ndvratovy typ funkce (tzv. referen¢ni funkce, funkce vracejici
I-hodnotu, ukdZeme pozdgji)
Omezeni

@ nelze deklarovat referenci na referenci, pole referenci a
ukazatel na referenci

@ naopak Ize deklarovat referenci na pole nebo referenci na
ukazatel
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Reference

Reference

Dalsi vyuziti reference - struktura jako parametr funkce:

void vypis(Zamestnanec z)

{
}

Zamestnanec zmenPlat(Zamestnanec z, int novyPlat)

{
}

@ zbytetné se vytvali kopie struktury na zasobniku — Iépe:

void vypis(const Zamestnanec &z)

}

void zmenPlat(Zamestnanec &z, int novyPlat)

{
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Struktura - dal3i p¥iklady

Pr¥iklad : Zlomek

@ Definujte strukturu Zlomek s celo¢iselnymi slozkami citatel a
jmenovatel (jmenovatel bude vzdy kladné &islo, p¥ipadné
znamenko minus bude u &itatele).

o Napiste funkce pro zdkladni operace se zlomky (s¢itani,
odcitani, nasobeni, déleni). Funkce pfevedou vysledek do
zdkladniho tvaru.

Ptiklad: soutet 2/3 a -1/6 je 1/2

@ Pomocné funkce

e int nsd(int x, int y), kterd spo&itd nejv&tsiho spole¢ného
délitele Cisel x a y.

o void zakladniTvar(Zlomek &x) nebo Zlomek
zakladniTvar(const Zlomek &x), kterd ptevede zlomek do
zdkladniho tvaru (vyd&li &itatele i jmenovatele jejich nejvétdim
spole¢nym délitelem a opravi znaménko minus, aby bylo pouze
u itatele).

o void vypisZlomek(const Zlomek &x), kterd vypiSe zlomek
na konzoli. 15/19
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Struktura - dal3i p¥iklady

Pr¥iklad : Zlomek

Seznam funkci k implementaci

Zlomek secti(const Zlomek &x,const Zlomek &y);

Zlomek odecti(const Zlomek &x,const Zlomek &y);

Zlomek vynasob(const Zlomek &x,const Zlomek &y);

Zlomek vydel(const Zlomek &x,const Zlomek &y);

int nsd(int x, int y);

void zakladniTvar(Zlomek &z); // Zlomek zakladniTvar(const
void vypisZlomek(const Zlomek &x);
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Struktura - dal3i p¥iklady
Definice operatori

Pro struktury mohu definovat (p¥etiZit) i operatory

klicové slovo operator:

Zlomek operator + (const Zlomek& x,const Zlomek& vy)

{
}

return secti(x, y);

Zlomek operator — (const Zlomek& x,const Zlomek& vy)

{
}

return odecti(x, y);

int main ()

{
Zlomek x= {2, 3}, y ={-2, 12}, z;
z = x +y,;
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Struktura - dal3i p¥iklady
Definice operatori

Pr¥iklad : Zlomek

Euklidiiv algoritmus pro vypocet nejvétsiho spole¢ného
délitele (pro x,y > 0)

X’ X =—=—

nsd(x,y) = qnsd(x —y,y), x>y
nsd(x,y —x), x<y

18/19



Zaklady programovani v C++ 11. cvi¢eni Funkce a jejich parametry Reference Struktury (dali p¥iklady)
Struktura - dal3i p¥iklady

Definice operatori

Pro zvidavé: Pro struktury mohu definovat (pfetiZit) i
operator <<

ostream je datovy typ pro vystupni datovy proud (nap¥. cout)

ostream& operator << (ostream &out, const Zlomek &z)

{

out << z.citatel << "_/." << z.jmenovatel << endl;
return out;

}
int main ()

Zlomek x= {2, 3};
cout << x;
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