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o Potitatovy program
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Algoritmy a jejich sloZitost
Algoritmus

Z3akladni pojmy

o Algoritmus

e navod nebo postup, jak vyfesit né&jakou dlohu
e transformuje mnoZinu vstupnich dat na mnoZinu vystupnich
dat
e pozadované vlastnosti:
o elementdrni - sklddd se z kone¢ného poltu elementarnich
krokd
@ determinovany - po kazdém provedeném kroku vime, jakym
krokem pokralovat, nebo zda uZ postup zkondil
@ konedny - kazdy krok se provede kone&nékrat
@ rezultativni - vede k poZadovanému vysledku
@ hromadny - ¥e3i celou skupinu problémi (ne konkrétni p¥ipad)
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Algoritmy a jejich sloZitost
Algoritmus

Z3akladni pojmy

e Algoritmus
e navod nebo postup, jak vyfesit n&jakou ulohu
@ Potitalovy program
e posloupnost instrukci, kterd popisuje realizaci dané dlohy
poditatem
@ Zdrojovy kéd

e zdpis algoritmu v n&jakém programovacim jazyce
@ Programovani

e proces zahrnujici ndvrh algoritmu, vytvoreni zdrojového kédu,
jeho testovani a ladéni, i naslednou Gdrzbu
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Algoritmy a jejich sloZitost
Algoritmus

Analyza algoritmi

@ Spravnost
o vede program ke spravnému vysledku?
@ PFesnost vysledku
e u numerickych tloh
o Casové naroky
o doba b&hu algoritmu (riiznd pro rizné pocitace)
o tzv. Lasova sloZitost algoritmu (polet elementdrnich kroki,
které musi algoritmus provést)
@ Prostorové naroky

o velikost pot¥ebné operacni paméti
e tzv. prostorova sloZitost algoritmu
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Algoritmy a jejich sloZitost
Algoritmus

Casova slozitost algoritmu

@ pocet elementdrnich krokd, které musi algoritmus provést
@ v zavislosti na velikosti vstupnich dat
@ obvykle popsana né&jakou funkci T(n),n € N
pr. T(n) =4n+5
Pocita se

@ presna sloZitost (na prednasce)
@ sloZitost v nejhorsim, nejlepsim nebo primé&rném p¥ipad&
@ asymptoticka sloZitost (pro porovnani algoritmi)

e je definovana ,,¥ddem rlstu” funkce

T(n) = 2n% +56n + 1000/ogon = O(n?)

e T(n) = O(1) ... konstantni sloZitost

o T(n) = O(n) ... linedrni sloZitost

o T(n) = O(n¥) ... polynomidlni sloZitost
e T(n)= 0O(2") ... exponencialni sloZitost
e apod.

6/16



Algoritmy a jejich sloZitost
Algoritmus

Asymptoticka slozitost

Formalni definice 5
Mg&jme funkce f(n) : N — N a g(n) : N — N. Rekneme, Ze
e f(n) = O(g(n)), jestlize 3ng € N,3k € R*,¥n > ng :
()] < klg(n)|
e f(n) =Q(g(n)), jestlize Ing € N,Tk € RT,¥n > ng :
|f(n)] > klg(n)]
e f(n) =0O(g(n)), jestlize Ing € N,3ky, ko € RT,¥n > ng :
kilg(m)] < [f(n)] < kalg(n)]
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Algoritmy a jejich sloZitost
Algoritmus

Par vzoreckl

0 1+2+3+..+n=3" i=3n(n+1)

@ 1+4+9+ ..+ =37 7=21n(n+1)(2n+1)
o >, ike O(n k+1)ke/v
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