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Základy algoritmizace – 1. cvičeńı
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Algoritmus

Základńı pojmy

Algoritmus
návod nebo postup, jak vy̌rešit nějakou úlohu
transformuje množinu vstupńıch dat na množinu výstupńıch
dat
požadované vlastnosti:

elementárńı - skládá se z konečného počtu elementárńıch
krok̊u
determinovaný - po každém provedeném kroku v́ıme, jakým
krokem pokračovat, nebo zda už postup zkončil
konečný - každý krok se provede konečněkrát
rezultativńı - vede k požadovanému výsledku
hromadný - řeš́ı celou skupinu problémů (ne konkrétńı p̌ŕıpad)
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Algoritmus

Základńı pojmy

Algoritmus

návod nebo postup, jak vy̌rešit nějakou úlohu

Poč́ıtačový program

posloupnost instrukćı, která popisuje realizaci dané úlohy
poč́ıtačem

Zdrojový kód

zápis algoritmu v nějakém programovaćım jazyce

Programováńı

proces zahrnuj́ıćı návrh algoritmu, vytvǒreńı zdrojového kódu,
jeho testováńı a laděńı, i následnou údržbu
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Algoritmus

Analýza algoritmů

Správnost

vede program ke správnému výsledku?

Přesnost výsledku

u numerických úloh

Časové nároky

doba běhu algoritmu (r̊uzná pro r̊uzné poč́ıtače)
tzv. časová složitost algoritmu (počet elementárńıch krok̊u,
které muśı algoritmus provést)

Prostorové nároky

velikost poťrebné operačńı paměti
tzv. prostorová složitost algoritmu
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Algoritmus

Časová složitost algoritmu

počet elementárńıch krok̊u, které muśı algoritmus provést

v závislosti na velikosti vstupńıch dat

obvykle popsána nějakou funkćı T (n), n ∈ N
p̌r. T (n) = 4n + 5

Poč́ıtá se

p̌resná složitost (na p̌rednášce)

složitost v nejhořśım, nejlepš́ım nebo pr̊uměrném p̌ŕıpadě
asymptotická složitost (pro porovnáńı algoritmů)

je definovaná ,,̌rádem r̊ustu” funkce
T (n) = 2n2 + 56n + 1000log2n = O(n2)
T (n) = O(1) ... konstantńı složitost
T (n) = O(n) ... lineárńı složitost
T (n) = O(nk) ... polynomiálńı složitost
T (n) = O(2n) ... exponenciálńı složitost
apod.
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Algoritmus

Asymptotická složitost

Formálńı definice
Mějme funkce f (n) : N → N a g(n) : N → N. Řekneme, že

f (n) = O(g(n)), jestliže ∃n0 ∈ N, ∃k ∈ R+,∀n ≥ n0 :
|f (n)| ≤ k |g(n)|
f (n) = Ω(g(n)), jestliže ∃n0 ∈ N,∃k ∈ R+, ∀n ≥ n0 :
|f (n)| ≥ k |g(n)|
f (n) = Θ(g(n)), jestliže ∃n0 ∈ N,∃k1, k2 ∈ R+,∀n ≥ n0 :
k1|g(n)| ≤ |f (n)| ≤ k2|g(n)|
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Algoritmus

Pár vzorečk̊u

1 + 2 + 3 + ...+ n =
∑n

i=1 i = 1
2n(n + 1)

1 + 4 + 9 + ...+ n2 =
∑n

i=1 i
2 = 1

6n(n + 1)(2n + 1)∑n
i=1 i

k ∈ O(nk+1), k ∈ N∑n
i=0 aq

n = aqn+1−1
q−1 , q 6= 1∑n

i=0 2n = 2n+1 − 1

n! ≈
√

2πn(ne )n
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