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Zivotni cyklus softwarového projektu
Uvod

Zivotni cyklus softwarového projektu

Klasické ,,vodopadové” schéma:
© Motivace, definice problému
@ Analyza pozadavki
© Navrh
Q@ Implementace
© Integrace a testovani
@ Udrzba

2/29



Softwarovy projekt a jeho Zivotni cyklus
Zivotni cyklus softwarového projektu
Motivace, definice problému

Motivace pro zapoceti projektu

Zakladem uspéchu je jasné a stru¢né definovany cil:
@ chci vydélat penize
e typicky zadani od zdkaznika
e mnoho projektil velkych zavedenych firem (Microsoft,...)

@ vytipuji si n&jaky (zajimavy, prakticky) problém a ten chci
vyFesit
e pr. Google, GNU,...
© chci néco ¥esit jen tak pro zabavu
e pt. Linux, Facebook...
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Motivace pro zapoceti projektu

Jasné a struéné definovany cil:
@ Google: Organizovat viechny zndmé informace
@ Apple: Vyrabét jednoduché pocitace pro kazdého
© IBM/Mainframe: Vyrdb&t maximalné spolehlivé systémy
@ GNU: Vytvofrit volné Sifitelnou alternativu systému UNIX
© né&jaky zdkaznik: ,,Mame problém s evidenci materidlu na
skladu.”

o ..

cil by nemél naznalovat zpiisob Feseni
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Analyza pozadavki

Reserse

Mame jasné a stru¢né definovany cil — provedeme reSersi:
@ jaka je konkurence na trhu?
@ nefesil uz podobny problém né&kdo jiny?
o dokdZeme p¥ijit s vyrazné lep$im ¥esenim?
pokud je odpov&d na treti otdzku NE, je lepsi projekt zrusit (a
pFip. odkazat zdkaznika na konkurenci)

5/29



Softwarovy projekt a jeho Zivotni cyklus
Zivotni cyklus softwarového projektu
Analyza pozadavki

P¥edb&Zné pozadavky (specifikace)

Sepideme formalni dokument (tzv. hlavni dokument) obsahujici:
@ hlavni cil projektu
p¥. ,,Zorganizovat v3echny informace”
o dil¢&i cile projektu
pf. ,,Implementovat indexovaci algoritmus PageRank”
+ rozmyslime si, co program délat nebude
e priority projektu (pf. maximalni vykon, spolehlivost,
flexibilita, bezpe&nost...)
pokud jsou diléi cile popsdany dopodrobna, ¥ikd se hlavnimu
dokumentu specifikace
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Analyza pozadavki

Alternativné: agilni programovani

misto specifikace rychle sestavime prototyp aplikace nebo tzv.
mock-up

@ maketa, kterd neni (pIn&) funkeni, ale ukazuje, jak bude
vysledny produkt fungovat

@ pouZijeme nastroje vy33i trovn& (Python, Java, ne C/C++)
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Analyza poZadavki

Cilem specifikace, prototypti nebo mock-upii je urgit funkcionalitu

produktu s ohledem na stanovené priority.

@ méné& znamena vice

e neni umé&ni sepsat vSechny funkce, které nds napadnou
— je tfeba vybrat jen ty podstatné
e design je dokonaly, kdyZ uZ z n&j nelze nic odebrat

o zidkladem uspéchu jsou jednoduché funkce a jejich kvalitni
implementace

o pokud nesvedu danou funkcionalitu implementovat témé&f

Priklady
@ jednoduché, malé a jednolicelové programy vs. distribuce se
spoustou zbyte¢nych a ne dplné funkénich programi
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Prezentace projektu pred zahajenim

Cilem je ziskat zdroje pro vypracovani projektu:
o predloZeni ndvrhu smlouvy zikaznikovi:

o hlavni dokument (specifikace)
e data provedeni dil¢ich cild
e odhad ceny za cely projekt

@ zvefejnéni hlavniho dokumentu na webu (open source nebo
védecké projekty)

@ vypracovani Zadosti o grant
@ prezentace manazerim firmy

Prezentace musi jasné ukazat priority projektu, aby je pochopil i
laik
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Navrh architektury

Pfemyslime nad implementaci:

typ zafizeni, operaéni systém

programovaci jazyk, vyvojové prostfedi a nastroje
dostupné knihovny

hlavni datové struktury a pouZité algoritmy

uzivatelské rozhrani, zpracovani chyb

vykonnost, pamétové poZzadavky, sprava paméti
U kaZdého bodu:
@ zjistime v8echny moZnosti/alternativy
@ Fadné vysvétlime nasi volbu
e volime spide osv&dtené produkty nez absolutni novinky (riziko
nedspéchu)
@ vse zdokumentujeme
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Navrh softwarového projektu

Navrh architektury

@ Systém rozdélime na mensi moduly (podprogramy) a
popiseme vztahy mezi nimi
@ napf. stanovime hlavni t¥idy objektd a jejich vzajemné vztahy
(d&digné hierarchie)
@ Ur&ime vnit¥ni strukturu moduld
e napf. pouZité datové struktury a algoritmy

Spravné navrzeny modul:
o dokazeme stru¢né a jasné popsat, co ma délat
@ ma jen né&kolik vstupnich parametri

e funguje nezdvisle na ostatnich modulech (tzv. ortogonalita)
e vyhybame se globalnim datdm
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Navrh architektury

U v8ech projektd, na kterych pracuje vice programatord, je tfeba se
predem domluvit na ,,8tabni kultute”:

@ konvence pro nazvy funkci, proménnych, objekti

@ konvence pro komentéfe (! jazyk dokumentace) a indentaci
(odsazovani)

@ jak bude program pfistupovat k chybam

@ jak bude program zachdzet s textovymi Fet&zci (lokalizace?)

12/29



Softwarovy projekt a jeho Zivotni cyklus
Zivotni cyklus softwarového projektu
Navrh softwarového projektu

Navrh architektury

Zpracovani chyb
@ zejména chyby vstupnich a vystupnich operacf

@ v b&nych programech se zpracovanim chyb zabyva az 90%
kédu

@ Rozmyslime si jednotny pFistup:

aktivni / pasivni pFistup

konvence pro ohladovani chyb

mira tolerance k chybam

uroveni, na které budou detekovany a o3etfovany chyby

zodpovédnost jednotlivych moduld za spravnost jeho vstupnich

dat

e robustnost programu (schopnost pokraovat poté, co doslo k
chybg)
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Implementace

@ Vytvofime co nejjednodussi a zaroveli bezchybnou
implementaci, kterd vyhovuje zadani

e vyhybame se pfed&asné optimalizaci
© Pak teprve ptipadné optimalizujeme
e jen pokud zjistime, Ze aktudIni implementace neni dostate¢né
vykonna
e plvodni implementaci nezahazujeme!, ale pouZijeme ke
srovnani (efektivity, vysledki)
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Cistota kédu

Cisty kéd
@ je dobfe Citelny a srozumitelny
@ snadno se doplfiuje a upravuje
Jak na to?

e Kdéd odsazujeme a rozdélujeme ho do kratkych celkd (nap¥.
funkef)

@ Zbyte&n& nepiseme (skoro) ten samy kéd dvakrat
@ Vyhybdme se ,,chytrym” fintdm
o Kde to jde, pouzivdme navrhové vzory

Refaktorizace = protiétovani kédu
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Dokumentace

Pro¢ psat dokumentaci?
@ aby bylo jasné, co ma program délat
@ abychom byli schopni program zménit (cizi, nd% za par let)

@ abychom mohli spolupracovat
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Dokumentace

@ komentafe v kddu

@ doprovodny dokument (technickd dokumentace)
@ uZivatelska dokumentace

o referenéni p¥irucka

e interaktivni ndpovéda

e sada vzorovych uloh, p¥iklady
o tutoridl
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Komentd¥e v programu

o IdedIni kéd je srozumitelny sdm o sobé a komentare
nepotfebuje:
e entitam v programu davame samovysvétlujici nazvy
e pokud je v programu ,,o08klivé misto” vyZadujici komenta¥,
zamyslime se nad tim, jak ho reimplementovat Cistég;i
@ dokumentace nesmi byt zastarald oproti kédu
@ méné je vice

7 MoX

e opravovat hromady komentafi p¥i kazdé zméné kédu je otrava
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Komentd¥e v programu

Kam psat komentaie?
@ je dobré komentovat jen vétsi celky:

e moduly, podprogramy, definice struktur a t¥id
e hlavi¢ky funkci a metod
e deklarace glob. promé&nnych
@ nékdy byva zvykem uvést ,,na zac¢atku" kaZdého souboru
identifikaci programu

e nazev programu, autor, roku vzniku programu, tG&el
(,,Piskvorky, Petr Pavel, 1. rotnik, obor ASI, letni semestr
2019/20, Zapo&tovy program pro predmé&t ZALG")

@ prip. vysvétlit pouZité algoritmy, ,,08klivd mista”
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Komentare v programu ... priklad

Kam psat komentare?

@ Komentafe by mély obsahovat informaci co a pro€ se v
daném useku programu déla a nikoli jak se to déla

pocetAut += 1; // koupe dalsiho auta )
x += 1; // pricteni jednicky k promenne x ... :(

OdstrasSujici pfiklad ... zde se bez komentéd¥e neobejdeme:

void zpracuj(Pole& a, Pole &b, int n)
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Komentare v programu ... priklad

Odstrasujici priklad ... komenta¥, ktery ndm moc nepomtizZe:

/+* Otoceni zacatku pole. x/
void zpracuj(Pole& a, Pole &b, int n)
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Komentare v programu ... priklad

Odstrasujici pfiklad ... o néco lepsi komenta¥

/* Do zacatku pole B az po index (N—1) se zkopiruje
otoceny zacatek pole A delky N.
Hodnoty zbytku pole B se nemeni.

*/

void zpracuj(Pole& a, Pole &b, int n)

{
}

zaroveli by bylo lepsi se zamyslet nad vystizn&j$im niazvem funkce a
poli
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Komentd¥e v programu

Dokumentace modulu/funkce
@ k ¢emu slouZi
@ vstupy / parametry funkce
@ za jakych podminek mizZe byt modul spustén / volani funkce
@ vystup modulu / co funkce vraci

Neptehlednd dokumentace byvd znamkou Spatn& navrZeného
modulu / funkce
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Technicka dokumentace

Dokument, ktery shrnuje ndvrh architektury projektu. Casto
obsahuje:
e specifikaci projektu (anotaci, pfesné zadani)
@ navrh architektury
e zvoleny programovaci jazyk a prostfedi, pouZité knihovny a
ndstroje
e pouZité algoritmy
e struktura programu a podprogrami a jejich propojenf{
o P¥ipadné:
e Ndvrh, jak by se mél projekt modifikovat p¥i té které
predpokladané zméné zadani
o Diskuse vybéru algoritmd, o kterych ¥eSenich jste uvaZovali, a
pFipadné i pro¢ jsme je zavrhli
e Reprezentace vstupnich dat a jejich p¥iprava
e Reprezentace vystupnich dat a jejich interpretace
e Pribéh praci, Co nebylo dodé&ldno, Zavéreény povzdech
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Testovani a ladéni kodu

@ je nezbytné, pfitom &asové ndroné
(80% kédu je implementovani za 20% &asu)
o jak kod pribyvd, trdvime &im dal vice ¢asu odstrafiovanim chyb
e na odstranéni chyby zabere nejvic €asu jeji lokalizace
o zidkladem uspéchu jsou tzv. unit testy
— mohou vyrazné urychlit vyvoj kédu a zvysit jeho kvalitu
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Testovani a ladéni kodu

Unit testy
@ kdykoliv dokon&ime (nebo nez za&neme psét) jeden kus kédu
(nap¥. funkci), napi¥eme kdd, ktery testuje, zda funkce pro
dané vstupni parametry vraci spravné vysledky
@ spudténi testli by mé&lo byt jednoduché / automatizované
o Vyhody:
e po kazdé dpravé kédu vidim, zda se neporusila funkcionalita
@ unit testy mohou slouZit jako ukdzka pouZziti funkce
@ Nevyhody:
e prakticky Zadnou funkci nelze otestovat kompletné v

rozumném Case
e ne vzdy je jasné, které vstupni parametry jsou klicové, nebo
jaky ma byt vysledek funkce
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UZivatelska dokumentace

@ musi byt stru¢nd a jasna (uZivatel nechce ztricet &as)

@ méla by obsahovat informace o tom, jak s programem
pracovat

Uzivatelskd dokumentace, ktera uzivatele nepopudi:
@ najdeme typické a jednoduché ulohy a sepiSeme tutorial, jak
tyto ulohy ¥esit
e ptiddme podrobn&jsi referentni p¥iruc¢ku s detaily (nap¥. jaky
je pozadovany format vstupnich dat)

@ ptfipadné sestavime FAQ
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Uvolnéni prvni verze (production run)

@ do prvni verze implementujeme jen nezbytné minimum, ale
snazime se o dobrou kvalitu

@ ne zcela kvalitni produkt uZivatele odradi
— ne zcela doladéné funkce je lep$i v prvni verzi vypnout a
vydat aZ s updaty

@ mizZeme uvolnit beta verzi a vyuZit k testovani dobrovolniky
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Udrzba

@ odstraiovani chyb a protigtovani kédu
@ dopliiovani funkci

@ na p¥ani uzivateld
@ nepfehanime to

o dbame na to, aby se nd$ produkt dobfe a snadno pouZzival a
novymi funkcemi se nepokazil

@ nékdy se miizeme rozhodnout pfepracovat cely projekt zcela
od zadatku
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