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Životńı cyklus softwarového projektu

Úvod

Životńı cyklus softwarového projektu

Klasické ,,vodopádové” schéma:

1 Motivace, definice problému

2 Analýza požadavk̊u

3 Návrh

4 Implementace

5 Integrace a testováńı

6 Údržba
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Motivace, definice problému

Motivace pro započet́ı projektu

Základem úspěchu je jasně a stručně definovaný ćıl:
1 chci vydělat peńıze

typicky zadáńı od zákazńıka
mnoho projekt̊u velkých zavedených firem (Microsoft,...)

2 vytipuji si nějaký (zaj́ımavý, praktický) problém a ten chci
vy̌rešit

p̌r. Google, GNU,...

3 chci něco řešit jen tak pro zábavu

p̌r. Linux, Facebook...
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Motivace, definice problému

Motivace pro započet́ı projektu

Jasně a stručně definovaný ćıl:

1 Google: Organizovat všechny známé informace

2 Apple: Vyrábět jednoduché poč́ıtače pro každého

3 IBM/Mainframe: Vyrábět maximálně spolehlivé systémy

4 GNU: Vytvǒrit volně šǐritelnou alternativu systému UNIX

5 nějaký zákazńık: ,,Máme problém s evidenćı materiálu na
skladu.”

6 ...

ćıl by neměl naznačovat způsob řešeńı
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Analýza požadavk̊u

Rešeřse

Máme jasně a stručně definovaný ćıl → provedeme rešeřsi:

jaká je konkurence na trhu?

něrešil už podobný problém někdo jiný?

dokážeme p̌rij́ıt s výrazně lepš́ım řešeńım?

pokud je odpověd’ na ťret́ı otázku NE, je lepš́ı projekt zrušit (a
p̌ŕıp. odkázat zákazńıka na konkurenci)
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Analýza požadavk̊u

Předběžné požadavky (specifikace)

Seṕı̌seme formálńı dokument (tzv. hlavńı dokument) obsahuj́ıćı:

hlavńı ćıl projektu
p̌r. ,,Zorganizovat všechny informace”

d́ılč́ı ćıle projektu
p̌r. ,,Implementovat indexovaćı algoritmus PageRank”
+ rozmysĺıme si, co program dělat nebude

priority projektu (p̌r. maximálńı výkon, spolehlivost,
flexibilita, bezpečnost...)

pokud jsou d́ılč́ı ćıle popsány dopodrobna, ř́ıká se hlavńımu
dokumentu specifikace
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Analýza požadavk̊u

Alternativně: agilńı programováńı

ḿısto specifikace rychle sestav́ıme prototyp aplikace nebo tzv.
mock-up

maketa, která neńı (plně) funkčńı, ale ukazuje, jak bude
výsledný produkt fungovat

použijeme nástroje vyš̌śı úrovně (Python, Java, ne C/C++)
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Analýza požadavk̊u

Analýza požadavk̊u

Ćılem specifikace, prototypů nebo mock-upů je určit funkcionalitu
produktu s ohledem na stanovené priority.

méně znamená v́ıce

neńı uměńı sepsat všechny funkce, které nás napadnou
→ je ťreba vybrat jen ty podstatné
design je dokonalý, když už z něj nelze nic odebrat

základem úspěchu jsou jednoduché funkce a jejich kvalitńı
implementace

pokud nesvedu danou funkcionalitu implementovat témě̌r
perfektně, raději ji nep̌ridávám

Př́ıklady

jednoduché, malé a jednoúčelové programy vs. distribuce se
spoustou zbytečných a ne úplně funkčńıch programů
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Analýza požadavk̊u

Prezentace projektu p̌red zahájeńım

Ćılem je źıskat zdroje pro vypracováńı projektu:

p̌redložeńı návrhu smlouvy zákazńıkovi:

hlavńı dokument (specifikace)
data provedeńı d́ılč́ıch ćıl̊u
odhad ceny za celý projekt

zvěrejněńı hlavńıho dokumentu na webu (open source nebo
vědecké projekty)

vypracováńı žádosti o grant

prezentace manažer̊um firmy

Prezentace muśı jasně ukázat priority projektu, aby je pochopil i
laik
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Návrh softwarového projektu

Návrh architektury

Přemýšĺıme nad implementaćı:

typ zǎŕızeńı, operačńı systém

programovaćı jazyk, vývojové prosťred́ı a nástroje

dostupné knihovny

hlavńı datové struktury a použité algoritmy

uživatelské rozhrańı, zpracováńı chyb

výkonnost, pamět’ové požadavky, správa paměti

U každého bodu:

zjist́ıme všechny možnosti/alternativy

řádně vysvětĺıme naši volbu

voĺıme sṕı̌se osvědčené produkty než absolutńı novinky (riziko
neúspěchu)

vše zdokumentujeme
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Návrh softwarového projektu

Návrh architektury

1 Systém rozděĺıme na menš́ı moduly (podprogramy) a
poṕı̌seme vztahy mezi nimi

nap̌r. stanov́ıme hlavńı ťŕıdy objekt̊u a jejich vzájemné vztahy
(dědičné hierarchie)

2 Urč́ıme vniťrńı strukturu modul̊u

nap̌r. použité datové struktury a algoritmy

Správně navržený modul:

dokážeme stručně a jasně popsat, co má dělat

má jen několik vstupńıch parametr̊u

funguje nezávisle na ostatńıch modulech (tzv. ortogonalita)

vyhýbáme se globálńım dat̊um
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Návrh softwarového projektu

Návrh architektury

U všech projekt̊u, na kterých pracuje v́ıce programátor̊u, je ťreba se
p̌redem domluvit na ,,̌stábńı kultǔre”:

konvence pro názvy funkćı, proměnných, objekt̊u

konvence pro komentá̌re (! jazyk dokumentace) a indentaci
(odsazováńı)

jak bude program p̌ristupovat k chybám

jak bude program zacházet s textovými řetězci (lokalizace?)
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Návrh softwarového projektu

Návrh architektury

Zpracováńı chyb

zejména chyby vstupńıch a výstupńıch operaćı

v běžných programech se zpracováńım chyb zabývá až 90%
kódu

Rozmysĺıme si jednotný p̌ŕıstup:

aktivńı / pasivńı p̌ŕıstup
konvence pro ohlašováńı chyb
ḿıra tolerance k chybám
úroveň, na které budou detekovány a ošeťrovány chyby
zodpovědnost jednotlivých modul̊u za správnost jeho vstupńıch
dat
robustnost programu (schopnost pokračovat poté, co došlo k
chybě)
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Implementace

Implementace

1 Vytvǒŕıme co nejjednoduš̌śı a zároveň bezchybnou
implementaci, která vyhovuje zadáńı

vyhýbáme se p̌redčasné optimalizaci

2 Pak teprve p̌ŕıpadně optimalizujeme

jen pokud zjist́ıme, že aktuálńı implementace neńı dostatečně
výkonná
původńı implementaci nezahazujeme!, ale použijeme ke
srovnáńı (efektivity, výsledk̊u)
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Implementace

Čistota kódu

Čistý kód

je dob̌re čitelný a srozumitelný

snadno se doplňuje a upravuje

Jak na to?

Kód odsazujeme a rozdělujeme ho do krátkých celk̊u (nap̌r.
funkćı)

Zbytečně neṕı̌seme (skoro) ten samý kód dvakrát

Vyhýbáme se ,,chytrým” fintám

Kde to jde, použ́ıváme návrhové vzory

Refaktorizace = pročǐst’ováńı kódu
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Dokumentace

Dokumentace

Proč psát dokumentaci?

aby bylo jasné, co má program dělat

abychom byli schopni program změnit (ciźı, náš za pár let)

abychom mohli spolupracovat
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Dokumentace

Dokumentace

komentá̌re v kódu

doprovodný dokument (technická dokumentace)

uživatelská dokumentace

referenčńı p̌ŕıručka
interaktivńı nápověda
sada vzorových úloh, p̌ŕıklady
tutoriál
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Dokumentace

Komentá̌re v programu

Ideálńı kód je srozumitelný sám o sobě a komentá̌re
nepoťrebuje:

entitám v programu dáváme samovysvětluj́ıćı názvy
pokud je v programu ,,ošklivé ḿısto” vyžaduj́ıćı komentá̌r,
zamysĺıme se nad t́ım, jak ho reimplementovat čistěji

dokumentace nesḿı být zastaralá oproti kódu

méně je v́ıce

opravovat hromady komentá̌r̊u p̌ri každé změně kódu je otrava
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Dokumentace

Komentá̌re v programu

Kam psát komentá̌re?

je dobré komentovat jen věťśı celky:

moduly, podprogramy, definice struktur a ťŕıd
hlavičky funkćı a metod
deklarace glob. proměnných

někdy bývá zvykem uvést ,,na začátku” každého souboru
identifikaci programu

nazev programu, autor, roku vzniku programu, účel
(,,Pǐskvorky, Petr Pavel, 1. ročńık, obor ASI, letńı semestr
2019/20, Zápočtový program pro p̌redmět ZALG”)

p̌ŕıp. vysvětlit použité algoritmy, ,,ošklivá ḿısta”
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Dokumentace

Komentá̌re v programu ... p̌ŕıklad

Kam psát komentá̌re?

Komentá̌re by měly obsahovat informaci co a proč se v
daném úseku programu dělá a nikoli jak se to dělá

pocetAut += 1 ; // koupe d a l s i h o auta . . . : )
x += 1 ; // p r i c t e n i j e d n i c k y k promenne x . . . : (

Odstrašuj́ıćı p̌ŕıklad ... zde se bez komentá̌re neobejdeme:

v o i d z p r a c u j ( Po le& a , Po le &b , i n t n )
{

. . .
}
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Dokumentace

Komentá̌re v programu ... p̌ŕıklad

Odstrašuj́ıćı p̌ŕıklad ... komentá̌r, který nám moc nepomůže:

/∗ Otocen i zaca tku po l e . ∗/
v o i d z p r a c u j ( Po le& a , Po le &b , i n t n )
{

. . .
}
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Dokumentace

Komentá̌re v programu ... p̌ŕıklad

Odstrašuj́ıćı p̌ŕıklad ... o něco lepš́ı komentá̌r

/∗ Do zacatku po l e B az po i ndex (N−1) se z k o p i r u j e
otoceny zaca t ek po l e A de l k y N.
Hodnoty zbytku po l e B se nemeni .

∗/
v o i d z p r a c u j ( Po le& a , Po le &b , i n t n )
{

. . .
}

zároveň by bylo lepš́ı se zamyslet nad výstižněǰśım názvem funkce a
poĺı
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Dokumentace

Komentá̌re v programu

Dokumentace modulu/funkce

k čemu slouž́ı

vstupy / parametry funkce

za jakých podḿınek může být modul spuštěn / voláńı funkce

výstup modulu / co funkce vraćı

Nep̌rehledná dokumentace bývá známkou špatně navrženého
modulu / funkce
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Dokumentace

Technická dokumentace

Dokument, který shrnuje návrh architektury projektu. Často
obsahuje:

specifikaci projektu (anotaci, p̌resné zadáńı)

návrh architektury
zvolený programovaćı jazyk a prosťred́ı, použité knihovny a
nástroje
použité algoritmy
struktura programu a podprogramů a jejich propojeńı

Př́ıpadně:
Návrh, jak by se měl projekt modifikovat p̌ri té které
p̌redpokládané změně zadáńı
Diskuse výběru algoritmů, o kterých řešeńıch jste uvažovali, a
p̌ŕıpadně i proč jsme je zavrhli
Reprezentace vstupńıch dat a jejich p̌ŕıprava
Reprezentace výstupńıch dat a jejich interpretace
Pr̊uběh praćı, Co nebylo doděláno, Závěrečný povzdech
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Integrace a testováńı

Testováńı a laděńı kódu

je nezbytné, p̌ritom časově náročné
(80% kódu je implementováńı za 20% času)

jak kód p̌ribývá, tráv́ıme č́ım dál v́ıce času odstraňováńım chyb
na odstraněńı chyby zabere nejv́ıc času jej́ı lokalizace

základem úspěchu jsou tzv. unit testy
→ mohou výrazně urychlit vývoj kódu a zvýšit jeho kvalitu
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Integrace a testováńı

Testováńı a laděńı kódu

Unit testy

kdykoliv dokonč́ıme (nebo než začneme psát) jeden kus kódu
(nap̌r. funkci), naṕı̌seme kód, který testuje, zda funkce pro
dané vstupńı parametry vraćı správné výsledky

spuštěńı test̊u by mělo být jednoduché / automatizované

Výhody:
po každé úpravě kódu vid́ım, zda se neporušila funkcionalita
unit testy mohou sloužit jako ukázka použit́ı funkce

Nevýhody:
prakticky žádnou funkci nelze otestovat kompletně v
rozumném čase
ne vždy je jasné, které vstupńı parametry jsou kĺıčové, nebo
jaký má být výsledek funkce

26 / 29
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Integrace a testováńı

Uživatelská dokumentace

muśı být stručná a jasná (uživatel nechce ztrácet čas)

měla by obsahovat informace o tom, jak s programem
pracovat

Uživatelská dokumentace, která uživatele nepopud́ı:

najdeme typické a jednoduché úlohy a seṕı̌seme tutoriál, jak
tyto úlohy řešit

p̌ridáme podrobněǰśı referenčńı p̌ŕıručku s detaily (nap̌r. jaký
je požadovaný formát vstupńıch dat)

p̌ŕıpadně sestav́ıme FAQ
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Integrace a testováńı

Uvolněńı prvńı verze (production run)

do prvńı verze implementujeme jen nezbytné minimum, ale
snaž́ıme se o dobrou kvalitu

ne zcela kvalitńı produkt uživatele odrad́ı
→ ne zcela doladěné funkce je lepš́ı v prvńı verzi vypnout a
vydat až s updaty

můžeme uvolnit beta verzi a využ́ıt k testováńı dobrovolńıky
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Údržba

Údržba

odstraňováńı chyb a pročǐst’ováńı kódu

doplňováńı funkćı

na p̌ráńı uživatel̊u
nep̌reháńıme to
dbáme na to, aby se náš produkt dob̌re a snadno použ́ıval a
novými funkcemi se nepokazil

někdy se můžeme rozhodnout p̌repracovat celý projekt zcela
od začátku

29 / 29


	Životní cyklus softwarového projektu
	Úvod
	Motivace, definice problému
	Analýza požadavku
	Návrh softwarového projektu
	Implementace
	Dokumentace
	Integrace a testování
	Údržba


