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Základy programováńı v C++ ... 10. cvičeńı

Neobjektové datové typy definované uživatelem

Zavedeńı nového jména pro existuj́ıćı typ

Neobjektové datové typy definované uživatelem

Zavedeńı nového jména pro existuj́ıćı typ

typedef typ nazev ; // s t a r s i zpusob
u s i n g nazev = typ ; // n o v e j s i zpusob od C++11

podobný význam jako deklarace pojmenované konstanty →
zp̌rehledněńı programu, později stač́ı změnit typ na jednom
ḿıstě (nap̌r. na požádáńı změnit p̌resnost z int na long long)

typedef i n t c i s l o ;
// u s i n g c i s l o = i n t ;
typedef c i s l o m a l e p o l e [ 1 0 ] ;
typedef unsigned i n t UInt ;
typedef const UInt CUInt ;
. . .
c i s l o x = 7 ; // d e k l a r a c e promenne
. . .
c i s l o minimum ( c i s l o a , c i s l o b )
{

r e t u r n ( a < b ) ? a : b ;
} 3 / 22
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Neobjektové datové typy definované uživatelem

Zavedeńı nového jména pro existuj́ıćı typ

Odbočka: podḿıněný výraz

syntaxe: E ? E1 : E2

je-li hodnota výrazu E rovna true, je výsledkem podḿıněného
výrazu E1, jinak E2.

Př́ıklad

double x , y , m;
c i n >> x >> y ;
. . .
x = ( x >= 0) ? x : −x ; // a b s o l u t n i hodnota
m = ( x > y ) ? x : y ; // maximum dvou c i s e l

Napǐste a zavolejte funkci, která pomoćı podḿıněného výrazu
spočte hodnotu (pro a < b, a, b ∈ R):

f (x) =


a, x < a
x , a ≤ x ≤ b
b, x > b
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Neobjektové datové typy definované uživatelem

Zavedeńı nového jména pro existuj́ıćı typ

Odbočka: podḿıněný výraz

Řešeńı p̌ŕıkladu

Funkce, která pomoćı podḿıněného výrazu spočte hodnotu
(pro a < b, a, b ∈ R):

f (x) =


a, x < a
x , a ≤ x ≤ b
b, x > b

double f u n k c e ( double x , double a , double b )
{

r e t u r n ( x < a ) ? a : ( x > b ) ? b : x ;
}
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Neobjektové datové typy definované uživatelem

Výčtový typ

Výčtový typ

usnadňuje práci s veličinami, které mohou ḿıt malou množinu
hodnot (dny v týdnu, barvy, chyby programu,...)

Deklarace

enum nazev { s e z n a m p o l o z e k } ;
enum nazev { s e z n a m p o l o z e k } s e z n a m d e k l a r a t o r u ;

nazev je název (identifikátor) nového typu

položky jsou identifikátory (pop̌r. doplněné o hodnotu, kterou
p̌redstavuj́ı)

seznam deklaratoru je seznam proměnných daného typu

enum V s e d n i d e n {po , ut , s t , ct , pa} dnes , z i t r a ;
enum S v e t o v a s t r a n a { s e v e r , j i h , vychod , zapad } ;
. . .
S v e t o v a s t r a n a x = s e v e r ;
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Neobjektové datové typy definované uživatelem

Výčtový typ

Výčtový typ

enum V s e d n i d e n {po , ut , s t , ct , pa} dnes , z i t r a ;
enum S v e t o v a s t r a n a { s e v e r , j i h , vychod , zapad } ;

položky jsou reprezentovány celými č́ısli (poč́ınaje od 0,
hodnota každé položky je vždy o 1 věťśı než je hodnota
p̌redchoźı)

hodnoty položek lze p̌redefinovat konstantńım výrazem:

enum V s e d n i d e n {po , ut , s t , c t =8,pa} dnes , z i t r a ;
enum S v e t o v a s t r a n a { s e v e r =1, j i h , vychod =4, zapad =8};

cout nevyṕı̌se jméno položky, ale odpov́ıdaj́ıćı celoč́ıselnou
hodnotu.
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Neobjektové datové typy definované uživatelem

Výčtový typ

Výčtový typ

jedná se o celoč́ıselný datový typ a lze jej použ́ıt v podḿınce
p̌ŕıkazu switch:

S v e t o v a s t r a n a tam ;
. . .
switch ( tam )
{
case s e v e r :

cout << ” Jdu na s e v e r ” ;
break ;

case j i h :
cout << ” Jdu na j i h ” ;
break ;
. . .

}

8 / 22
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Neobjektové datové typy definované uživatelem

Výčtový typ

Výčtový typ

Př́ıklady

Definujte výčtové typy Den (pro 7 dńı v týdnu) a
Svetova strana (pro 4 světové strany).

Napǐste a zavolejte funkci bool vikend(Den den), která vrát́ı
true, pokud je den sobota nebo nedele.

Napǐste a zavolejte funkci bool
povoleny smer(Svetova strana tam), která vrát́ı true,
pokud je hodnota tam sever nebo jih.
(lze řešit s využit́ım bitových operaćı & a |)
Napǐste a zavolejte funkci void vypis den(Den den), která
vyṕı̌se na konzoli, jaký je den, nap̌r. ”Dnes je streda”.

9 / 22
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Neobjektové datové typy definované uživatelem

Výčtový typ

Výčtový typ - řešeńı p̌ŕıkladů

enum S v e t o v a s t r a n a { s e v e r =1, j i h =2, vychod =4, zapad =8};
enum Den { p o n d e l i , u t e r y , s t r e d a , c t v r t e k , patek , sobota , n e d e l e } ;
const i n t d o v o l e n y s m e r = ( s e v e r | j i h ) ;

vo id v y p i s d e n ( Den den )
{

const s t a t i c s t r i n g jmena [ ] = {” p o n d e l i ” , ” u t e r y ” ,
” s t r e d a ” , ” c t v r t e k ” , ” patek ” , ” s o b o t a ” , ” n e d e l e ” } ;

i f ( den < 7 && den >= 0)
cout << ”Dnes j e ” << jmena [ den ] << e n d l ;

}
b o o l v i k e n d ( Den den )
{

r e t u r n ( den == s o b o t a | | den == n e d e l e ) ;
}
b o o l p o v o l e n y s m e r ( S v e t o v a s t r a n a tam )
{

r e t u r n ( ( i n t ) tam & d o v o l e n y s m e r ) ;
}
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Neobjektové datové typy definované uživatelem

Struktura

Struktura

skupina proměnných r̊uzných typů, se kterou se pracuje jako s
celkem

Deklarace

s t r u c t i d e n t i f i k a t o r
{

d e k l a r a c e s l o z e k
} ;
s t r u c t i d e n t i f i k a t o r
{

d e k l a r a c e s l o z e k
} s e z n a m d e k l a r a t o r u ;

identifikator je název (identifikátor) struktury

složka může být proměnná libovolného (jiného) typu

seznam deklaratoru je seznam proměnných daného typu
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Neobjektové datové typy definované uživatelem

Struktura

Struktura

s t r u c t Datum
{

unsigned s h o r t den ;
unsigned s h o r t mes ic ;
i n t rok ;

} ;

s t r u c t K o m p l e x n i c i s l o
{

double r e ;
double im ;

} ;

je konvence uḿıst’ovat definice struktur (a definice datových
typů obecně) na začátek zdrojového souboru (nad definice
funkćı), pop̌ŕıpadě do hlavičkového souboru
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Neobjektové datové typy definované uživatelem

Struktura

Struktura

Deklarace proměnné a inicializace

Datum datum ; // bez i n i c i a l i z a c e
Datum n a r o z e n = {1 , 1 , 1 9 9 8} ;
Datum dnes = {2 9 , 1 0 ,} ; // rok bude 0
Datum t e r m i n y z k o u s e k [ 1 0 ] ; // s t a t i c k e po l e
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Neobjektové datové typy definované uživatelem

Struktura

Struktura

Př́ıstup ke složkám struktury

pomoćı operátoru . (tečka)

Datum dnes = {2 9 , 1 0 , 2 0 1 8} ;

Datum datum ;
datum . den = 2 8 ;
datum . mes ic = 1 0 ;
datum . rok = 1 9 1 8 ;

i n t u p l y n u l o l e t = dnes . rok − datum . rok ;

Datum v c e r a = dnes ;
v c e r a . den−−;
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Neobjektové datové typy definované uživatelem

Struktura

Struktura

Koṕırováńı struktury

p̌ri p̌rǐrazeńı se koṕıruj́ı všechny složky struktury včetně
obsahu statických poĺı
pokud je složkou statické pole, nemuśım ho koṕırovat prvek
po prvku

s t r u c t Predmet
{

s t r i n g nazev ;
Datum t e r m i n y z k o u s e k [ 5 ] ;
. . .

} ;
. . .
Predmet mata lyza = {” Matematicka a n a l y z a ” , {{1 , 2 , 2 0 1 9} ,{1 0 , 2 , 2 0 1 9} ,}} ;
Predmet l i n g e b r a = mat a lyza ;
/∗ ne t r eba :
f o r ( i n t i = 0 ; i < 5 ; i ++)

l i n g e b r a . t e rm in y zkou s ek [ i ] = mata lyza . t e rm in y zkou s ek [ i ] ;
∗/
. . .
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Neobjektové datové typy definované uživatelem

Struktura

Struktury - p̌ŕıklady

Definujte výčtový typ Pozice (pro několik pracovńıch pozic) a
struktury Datum (se složkami den, mesic a rok) a
Zamestnanec se složkami jmeno (string), prijmeni (string),
nastup (Datum), plat (int) a pozice (Pozice).
Deklarujte lokálńı proměnné typu Zamestnanec a naplňte je
hodnotami.
Deklarujte pole zaměstnanc̊u pobocka Praha a naplňte ho
hodnotami.
Napǐste uživatelsky p̌ŕıvětivou funkci void
vypis zamestnance(Zamestnanec pobocka[], int n), která
za využ́ıt́ı FOR-cyklu vyṕı̌se obsah pole pobocka délky n na
konzoli.
(na procvičeńı) Napǐste uživatelsky p̌ŕıvětivou funkci void
nacti zamestnance(Zamestnanec pobocka[], int n), která
za využit́ı FOR-cyklu načtěte obsah pole pobocka z konzole.
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Struktura

Struktury - část řešeńı p̌ŕıkladů

s t r u c t Datum
{

unsigned s h o r t den ;
unsigned s h o r t mes ic ;
i n t rok ;

} ;
enum P o z i c e { v r a t n y , programator , u c e t n i } ;
const s t r i n g n a z e v p o z i c e [ ] = {” v r a t n y ” ,

” p r o g r a m a t o r ” , ” u c e t n i ” } ;
s t r u c t Zamestnanec
{

s t r i n g jmeno ;
s t r i n g p r i j m e n i ;
Datum nastup ;
i n t p l a t ;
P o z i c e p o z i c e ;

} ;
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Neobjektové datové typy definované uživatelem

Struktura

Struktury - část řešeńı p̌ŕıkladů

vo id v y p i s z a m e s t n a n c e ( Zamestnanec pobocka [ ] , i n t n )
{

f o r ( i n t i = 0 ; i<n ; i ++)
{

cout << ”Jmeno : ” << pobocka [ i ] . jmeno <<e n d l ;
cout << ” P r i j m e n i : ” << pobocka [ i ] . p r i j m e n i <<e n d l ;
cout <<” P o z i c e : ” << n a z e v p o z i c e [ pobocka [ i ] . p o z i c e ] << e n d l ;
cout <<” P l a t : ” << pobocka [ i ] . p l a t << e n d l ;
cout <<” Nastup : ” << pobocka [ i ] . nas tup . den << ” . ”

<< pobocka [ i ] . nas tup . mes ic << ” . ”
<< pobocka [ i ] . nas tup . rok << e n d l << e n d l ;

}
}
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Neobjektové datové typy definované uživatelem

Struktura

Struktury - daľśı p̌ŕıklady na procvičeńı

Definujte strukturu Zlomek s celoč́ıselnými složkami citatel a
jmenovatel.
Napǐste funkce Zlomek secti(Zlomek x, Zlomek y, Zlomek
odecti(Zlomek x, Zlomek y), Zlomek vynasob(Zlomek x,
Zlomek y), Zlomek vydel(Zlomek x, Zlomek y) pro
základńı operace se zlomky. Funkce p̌revedou výsledek do
základńıho tvaru (vyděleńım čitatele i jmenovatele jejich
nejvěťśım společným dělitelem a úpravou znaménka).
Př́ıklad: součet 2/3 a -1/6 je 1/2
Pomocné funkce

Napǐste funkci int nsd(int x, int y), která spoč́ıtá nejvěťśıho
společného dělitele č́ısel x a y.
Napǐste funkci Zlomek zakladni tvar(Zlomek z), která
p̌revede zlomek do základńıho tvaru (a oprav́ı znaménko
minus).
Napǐste funkci void vypis zlomek(Zlomek x), která vyṕı̌se
zlomek na konzoli. 19 / 22
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Neobjektové datové typy definované uživatelem

Struktura

Struktury - daľśı p̌ŕıklady na procvičeńı

Euklid̊uv algoritmus pro výpočet nejvěťśıho společného
dělitele (pro x , y > 0)

nsd(x , y) =


x , x == y

nsd(x − y , y), x > y
nsd(x , y − x), x < y
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Neobjektové datové typy definované uživatelem

Struktura

Lépe: parametry typu struktura p̌redávat funkćım jako
(konstantńı) reference (označené pomoćı &)

Zlomek s e c t i ( const Zlomek& x , const Zlomek& y } ;
Zlomek o d e c t i ( const Zlomek& x , const Zlomek& y } ;
Zlomek vynasob ( const Zlomek& x , const Zlomek& y } ;
Zlomek v y d e l ( const Zlomek& x , const Zlomek& y } ;
i n t nsd ( i n t x , i n t y )
vo id z a k l a d n i t v a r ( Zlomek& z )
vo id v y p i s z l o m e k ( const Zlomek& x )
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Neobjektové datové typy definované uživatelem

Struktura

Pro struktury mohu definovat (p̌ret́ıžit) i operátory

kĺıčové slovo operator:

. . .
Zlomek o p e r a t o r + ( const Zlomek& x , const Zlomek& y )
{

r e t u r n s e c t i ( x , y ) ;
}
Zlomek o p e r a t o r − ( const Zlomek& x , const Zlomek& y )
{

r e t u r n o d e c t i ( x , y ) ;
}
i n t main ( )
{

Zlomek x= {2 , 3} , y ={−2, 12} , z ;
z = x + y ;
. . .

}
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