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Zaklady programovani v C++ ... 10. cvigeni
Neobjektové datové typy definované uZivatelem
Zavedeni nového jména pro existujici typ

Neobjektové datové typy definované uZivatelem

Zavedeni nového jména pro existujici typ

typedef typ nazev; // starsi zpusob
using nazev = typ; // novejsi zpusob od C++11

@ podobny vyznam jako deklarace pojmenované konstanty —
zpfehlednéni programu, pozdgji staci zménit typ na jednom
mist& (nap¥. na pozddani zménit pfesnost z int na long long)
typedef int cislo;

// using cislo = int;
typedef cislo male_pole[10];

typedef unsigned int Ulnt;
typedef const Ulnt CUlInt;

cislo x = 7; // deklarace promenne

cislo minimum(cislo a, cislo b)

{

1

return (a < b) ? a : b ;
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Odbotka: podminény vyraz

@ syntaxe: E ? E1 : E2
@ je-li hodnota vyrazu E rovna true, je vysledkem podminéného
vyrazu E1, jinak E2.
P¥iklad
double x, y, m;
cin >> x >> vy,

x = (x> 0) ? x : —x; // absolutni hodnota
m= (x> vy) ? x :vy;, // maximum dvou cisel

o Napiste a zavolejte funkci, kterd pomoci podminéného vyrazu
spotte hodnotu (pro a < b,a,b € R):

a, x<a
f(x)=¢x, a<x<b
b, x>b
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Odbotka: podminény vyraz

ReZeni p¥ikladu
@ Funkce, kterda pomoci podminéného vyrazu spoéte hodnotu
(pro a < b,a,b € R):

a, x<a
f(x)=<¢x, a<x<b
b, x> b

double funkce(double x, double a, double b)
{

}

return (x < a) ? a : (x>b) ? b : x;
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Vyctovy typ

@ usnadfiuje praci s veli¢&inami, které mohou mit malou mnoZinu
hodnot (dny v tydnu, barvy, chyby programu,...)
Deklarace

enum nazev {seznam_polozek};
enum nazev {seznam_polozek} seznam_deklaratoru;
@ nazev je nazev (identifikdtor) nového typu

@ polozky jsou identifikdtory (pop¥. dopln&né o hodnotu, kterou
predstavuji)

e seznam_deklaratoru je seznam proménnych daného typu

enum Vsedni_den {po,ut,st,ct,pa} dnes, zitra;
enum Svetova_strana {sever,jih ,vychod, zapad};

Svetova_strana x = sever;
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Vyctovy typ

enum Vsedni_den {po,ut,st,ct,pa} dnes, zitra;
enum Svetova_strana {sever, jih ,vychod,h zapad};

@ polozky jsou reprezentovany celymi &isli (po¢inaje od 0,
hodnota kazdé poloZky je vzdy o 1 vé&tsi neZz je hodnota
predchozi)

@ hodnoty poloZek lIze pfedefinovat konstantnim vyrazem:

enum Vsedni_den {po,ut,st,ct=8,pa} dnes, zitra;
enum Svetova_strana {sever=1,jih ,vychod=4,zapad=8};

@ cout nevypise jméno polozky, ale odpovidajici celo¢iselnou
hodnotu.
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Vyctovy typ

@ jedna se o celodiselny datovy typ a lze jej pouZit v podmince
ptikazu switch:

Svetova_strana tam;

switch (tam)

{

case sever:
cout << "Jdu_na_sever”;
break ;

case jih:
cout << "Jdu.na_jih";
break ;
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Vyctovy typ

P¥iklady

@ Definujte vy&tové typy Den (pro 7 dni v tydnu) a
Svetova_strana (pro 4 sv&tové strany).

o Napiste a zavolejte funkci bool vikend(Den den), kterd vrati
true, pokud je den sobota nebo nedele.

@ Napiste a zavolejte funkci bool
povoleny smer(Svetova_strana tam), kterd vréti true,
pokud je hodnota tam sever nebo jih.
(Ize Yesit s vyuZitim bitovych operaci & a |)

e Napiste a zavolejte funkci void vypis_den(Den den), kterd
vypiSe na konzoli, jaky je den, nap¥. "Dnes je streda”.

9/22
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Vyctovy typ - FeSeni prikladl

enum Svetova_strana {sever=1,jih=2,vychod=4,zapad=8};
enum Den {pondeli, utery,h streda,ctvrtek ,hpatek,bsobota,nedele }
const int dovoleny_smer = (sever | jih);

void vypis_den(Den den)

{

const static string jmena[] = {" pondeli” " utery”,
"streda” ," ctvrtek” ,” patek” ,"sobota” ," nedele” };
if (den < 7 && den >= 0)
cout << "Dnes._je." << jmena[den] << endl;

bool vikend (Den den)
return (den = sobota || den = nedele);

bool povoleny_smer(Svetova_strana tam)

return int)tam & dovoleny_smer);
1 ((int) ) o
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Struktura

@ skupina proménnych riiznych typd, se kterou se pracuje jako s
celkem

Deklarace

struct identifikator

deklarace_slozek

+

struct identifikator

deklarace_slozek
} seznam_deklaratoru;

o identifikator je ndzev (identifikdtor) struktury
@ slozka mize byt prom&nnd libovolného (jiného) typu
e seznam_deklaratoru je seznam proménnych daného typu
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Struktura

struct Datum

{
unsigned short den;
unsigned short mesic;
int rok;

}

struct Komplexni_cislo

double re;
double im;

}

@ je konvence umistovat definice struktur (a definice datovych
typll obecn&) na zalatek zdrojového souboru (nad definice
funkci), pop¥ipadé do hlavitkového souboru

12/22



Zaklady programovani v C++ ... 10. cvigeni
Neobjektové datové typy definované uZivatelem
Struktura

Struktura

Deklarace proménné a inicializace

Datum datum; // bez inicializace

Datum narozen = {1,1,1998};

Datum dnes = {29,10,}; // rok bude 0

Datum terminy_zkousek [10]; // staticke pole
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Struktura

Ptistup ke slozkam struktury

@ pomoci operdtoru . (tetka)

Datum dnes = {29,10,2018};
Datum datum;

datum.den = 28;
datum . mesic = 10;
datum.rok = 1918;

int uplynulo_let = dnes.rok — datum.rok;

Datum vcera = dnes;
vcera .den——;
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Struktura

Kopirovani struktury
@ pfi prifazeni se kopiruji v8echny slozky struktury véetné
obsahu statickych poli
@ pokud je slozkou statické pole, nemusim ho kopirovat prvek

po prvku
struct Predmet
{

string nazev;

Datum terminy_zkousek [5];
b

Predmet matalyza = {" Matematicka.analyza”, {{1,2,2019},{10,2
Predmet lingebra = matalyza;
/* netreba:
for (int i = 0; i < 5; i ++)

lingebra.terminy_zkousek [i] = matalyza.terminy_zkousek [
*/ 15/22
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Struktury - ptiklady

Definujte vy&tovy typ Pozice (pro n&kolik pracovnich pozic) a
struktury Datum (se slozkami den, mesic a rok) a
Zamestnanec se slozkami jmeno (string), prijmeni (string),
nastup (Datum), plat (int) a pozice (Pozice).

Deklarujte lokalni proménné typu Zamestnanec a napliite je
hodnotami.

Deklarujte pole zaméstnancl pobocka_Praha a napliite ho
hodnotami.

Napiste uZivatelsky p¥ivétivou funkci void
vypis_zamestnance(Zamestnanec pobockal], int n), kterd
za vyuZiti FOR-cyklu vypiSe obsah pole pobocka délky n na
konzoli.

(na procviteni) Napiste uzivatelsky pFivétivou funkci void
nacti_zamestnance(Zamestnanec pobockal], int n), kterd
za vyuZiti FOR-cyklu nadtéte obsah pole pobocka z konzole.
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Struktury - ast feseni ptikladi

struct Datum

unsigned short den;

unsigned short mesic;

int rok;
enum Pozice {vratny, programator, ucetni};
const string nazev_pozice[] = {"vratny",

"programator”, "ucetni” };

struct Zamestnanec

string jmeno;

string prijmeni;

Datum nastup;

int plat;

Pozice pozice;
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Struktury - ast feseni ptikladi

void vypis_zamestnance(Zamestnanec pobocka[], int n)
{
for (int i = 0; i<n; i++4)

{

cout << "Jmeno:." << pobocka[i].jmeno <<endl;

cout << " Prijmeni:." << pobocka[i].prijmeni <<endl;

cout <<" Pozice:." << nazev_pozice[pobocka[i]. pozice]

cout <<"Plat:." << pobocka[i].plat << endl;

cout <<"Nastup:." << pobocka[i].nastup.den <<
<< pobocka[i].nastup.mesic << ".”

<< pobocka[i].nastup.rok << endl << endl;

noon
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Struktury - dal$i pfiklady na procviceni

@ Definujte strukturu Zlomek s celo¢iselnymi slozkami citatel a
jmenovatel.

e Napiste funkce Zlomek secti(Zlomek x, Zlomek y, Zlomek
odecti(Zlomek x, Zlomek y), Zlomek vynasob(Zlomek x,
Zlomek y), Zlomek vydel(Zlomek x, Zlomek y) pro
zdkladni operace se zlomky. Funkce pfevedou vysledek do
zakladniho tvaru (vyd&lenim Citatele i jmenovatele jejich
nejv&tsim spole¢nym délitelem a dpravou znaménka).

Ptiklad: soutet 2/3 a -1/6 je 1/2

@ Pomocné funkce

o Napiste funkci int nsd(int x, int y), kterd spotitd nejvé&tdiho
spole¢ného délitele &isel x a y.

o Napiste funkci Zlomek zakladni_tvar(Zlomek z), ktera
prevede zlomek do z3kladniho tvaru (a opravi znaménko
minus).

o Napiste funkci void vypis_zlomek(Zlomek x), kterd vypise
“lomek na konzoli 19/22
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Struktury - dal3i p¥iklady na procviceni

Euklidiiv algoritmus pro vypocet nejvétsiho spole¢ného
délitele (pro x,y > 0)

X’ X =—=—

nsd(x,y) = qnsd(x —y,y), x>y
nsd(x,y —x), x<y
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Lépe: parametry typu struktura predavat funkcim jako
(konstantni) reference (oznacené pomoci &)

Zlomek secti(const Zlomek& x,const Zlomek& y};
Zlomek odecti(const Zlomek& x,const Zlomek& y};
Zlomek vynasob(const Zlomek& x,const Zlomek& y};
Zlomek vydel(const Zlomek& x,const Zlomek& y};
int nsd(int x, int y)

void zakladni_tvar(Zlomek& z)

void vypis_zlomek (const Zlomek& x)
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Pro struktury mohu definovat (p¥etiZit) i operatory
kli¢ové slovo operator:

Zlomek operator + (const Zlomek& x,const Zlomek& vy)

{
}

Zlomek operator — (const Zlomek& x,const Zlomek& vy)

{
}

int main()

return secti(x, y);
return odecti(x, y);

Zlomek x= {2, 3}, y ={-2, 12}, z;
z =x +vy;
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