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31. ř́ıjna 2018

1 / 19
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Pole v C++

Jednorozměrná pole

Pole v C++

Jednorozměrná (statická) pole

skupina proměnných téhož typu uḿıstěných v paměti za sebou

deklarace:

da to vy t yp nazev [ rozmer ] ;

rozmer je konstantńı výraz p̌redstavuj́ıćı počet prvk̊u pole

Př́ıklady deklarace a inicializace:

i n t a [ 1 0 ] ; // po l e 10 prvku typu i n t
i n t a1 [ 5 ] = {1 , 2 , 3 , 4 , 5} ; // i n i c i a l i z a c e
i n t a2 [ ] = {1 , 2 , 3 , 4 , 5} ; /∗ de l k a po l e pod l e

poctu prvku ∗/
i n t a3 [ 5 ] = {1 ,2 , 3} ; /∗ nezadane prvky j s o u

nas taveny na 0 ∗/
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Pole v C++

Jednorozměrná pole

Jednorozměrná statická pole v C++

Indexováńı

p̌ŕıstup k prvk̊um pole pomoćı operátoru indexováńı []

prvńı prvek má index 0
posledńı prvek má index rozmer − 1
p̌ri indexováńı se nekontroluje, zda daný index lež́ı ve
správných meźıch

const i n t rozmer = 10 ;
i n t po l e [ rozmer ] ;
. . .
i n t a = po l e [ 5 ]+3 ;
po l e [ 0 ] += a ;
f o r ( i n t i = 0 ; i < rozmer ; i++)
{

cout << po l e [ i ] << ” ” ;
}
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Pole v C++

Jednorozměrná pole

Jednorozměrná statická pole v C++

Koṕırováńı pole

obsah poĺı nelze koṕırovat p̌rǐrazeńım, ale muśıme koṕırovat
prvek po prvku:

i n t a [ 1 0 ] , b [ 1 0 ] ;
. . .
// n e l z e a = b ;
f o r ( i n t i = 0 ; i < 10 ; i++)
{

a [ i ] = b [ i ] ;
}
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Pole v C++

Jednorozměrná pole

Jednorozměrná statická pole v C++

délka pole muśı být konstantńı výraz:

#de f i n e ROZMER 10 // makro p r e p r o c e s o r u
. . .
const i n t rozmer = 10 ;
. . .
i n t a [ 1 0 ] ; // rozmer j e c e l o c i s e l n a kons tan ta
i n t a1 [ rozmer ] ; // . . . k o n s t a n t n i promenna
i n t a2 [ROZMER] ; // . . . makro ( s ymbo l i c ka kons t . )
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Pole v C++

Jednorozměrná pole

Jednorozměrná statická pole v C++

Pole jako parametr funkce

vo id f unkce ( f l o a t po l e [ ] , i n t rozmer )
vo id f unkce ( f l o a t ∗ po le , i n t rozmer )

obě deklarace maj́ı stejný význam (p̌redává se tzv. ukazatel)

do hranatých závorek neṕı̌seme rozměr (byl by ignorován)

délka pole se nedá uvniťr funkce jednoduše zjistit, proto ji
muśıme p̌redávat samostatně

POZOR:

na rozd́ıl od dosavadńıch datových typů nelze funkci p̌redat
lokálńı kopii pole (tj. p̌redat pole hodnotou).

p̌redává se ukazatel na pole, v těle funkce lze měnit hodnoty v
poli
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Pole v C++

Jednorozměrná pole

Pole v C++

Př́ıklad 1 ... funkce p̌rinásob́ı ke všem prvk̊um pole hodnotu.

vo id p r i n a s ob ( double po l e [ ] , i n t rozmer , double hodnota )
{

f o r ( i n t i =0; i < rozmer ; i++)
po l e [ i ] ∗= hodnota ;

}

Př́ıklad 2 ... funkce vrát́ı index maxima pole

const u parametru typu pole zaručuje, že pole uvniťr funkce
nebude změněno.

i n t maximum( const double a [ ] , i n t rozmer )
{

i n t im = 0 ; // i ndex maxima
f o r ( i n t i = 1 ; i < rozmer ; i++)
{

i f ( a [ i ]> a [ im ] )
im =i ;

}
r e t u r n im ;

}
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Pole v C++

V́ıcerozměrná pole

V́ıcerozměrná pole v C++

pole, jehož prvky jsou pole

i n t A [ 2 ] [ 3 ] ; // mat i ce s 2 radky a 3 s l o u p c i
i n t B [ 2 ] [ 3 ] [ 4 ] ; // t r o j r o zme r n e po l e

ve skutečnosti: A je pole o 2 prvćıch, jehož prvky jsou pole o 3
prvćıch typu int

A [ 0 ] [ 0 ] A [ 0 ] [ 1 ] A [ 0 ] [ 2 ]
A [ 1 ] [ 0 ] A [ 1 ] [ 1 ] A [ 1 ] [ 2 ]

v paměti jsou prvky matice uḿıstěny za sebou:

A [ 0 ] [ 0 ] A [ 0 ] [ 1 ] A [ 0 ] [ 2 ] A [ 1 ] [ 0 ] A [ 1 ] [ 1 ] A [ 1 ] [ 2 ]
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Pole v C++

V́ıcerozměrná pole

V́ıcerozměrná pole v C++

Inicializace

i n t A [ 3 ] [ 2 ] = {{1 ,2} ,{3 ,4} ,{5 ,6}} ;
i n t B [ 2 ] [ 3 ] = {{1 ,2 , 3} ,{4 ,5 , 6}} ;
i n t C [ ] [ 3 ] = {{1 ,2 , 3} ,{4 ,5 , 6} ,{7 ,8 , 9} ,{10 ,11 ,12}} ;
i n t D[ 2 ] [ 3 ] = {{1 ,2 ,3}} ;
i n t E [ 2 ] [ 3 ] = {1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6} ; /∗ v n i t r n i zavo rky

l z e vynechat ∗/

Indexováńı

double A [ 3 ] [ 2 ] = {{1 ,2} ,{3 ,4} ,{5 ,6}} ;
double x = A [ 2 ] [ 0 ] ; // x == 5

// x = A[ 2 , 0 ] n e l z e
A [ 1 ] [ 1 ] += x ;
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Pole v C++

V́ıcerozměrná pole

Pole v C++

Př́ıklad 1 ... program sečte dvě matice a vyṕı̌se výsledek

f l o a t a [ 3 ] [ 2 ] = {{1 ,0} ,{0 ,−1} ,{0 ,1}} ;
f l o a t b [ 3 ] [ 2 ] = {{−1 ,−2} ,{0 ,3} ,{−5 ,2}} ;
f l o a t c [ 3 ] [ 2 ] ; // v y s l e d e k souc tu
. . .

Př́ıklad 2 ... program vynásob́ı dvě matice a vyṕı̌se výsledek

f l o a t a [ 3 ] [ 2 ] = {{1 ,0} ,{0 ,−1} ,{0 ,1}} ;
f l o a t b [ 2 ] [ 4 ] = {{0 ,1 ,0 ,0} ,{0 ,−1 ,−1 ,0}} ;
f l o a t c [ 3 ] [ 4 ] ; // v y s l e d e k souc i nu
. . .
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Pole v C++

V́ıcerozměrná pole

Pole v C++

Př́ıklad 1 ... program sečte dvě matice a vyṕı̌se výsledek

#i n c l u d e <iomanip> // setw ( f o rma tovan i vys tupu )
. . .
vo id p r i k l a d 1 ( )
{

f l o a t a [ 3 ] [ 2 ] = {{1 ,0} ,{0 ,−1} ,{0 ,1}} ;
f l o a t b [ 3 ] [ 2 ] = {{−1 ,−2} ,{0 ,3} ,{−5 ,2}} ;
f l o a t c [ 3 ] [ 2 ] ; // v y s l e d e k souc tu

f o r ( i n t i = 0 ; i < 3 ; i++)
f o r ( i n t j = 0 ; j < 2 ; j++)

c [ i ] [ j ] = a [ i ] [ j ] + b [ i ] [ j ] ;
// v y p i s :
f o r ( i n t i = 0 ; i < 3 ; i++)
{

f o r ( i n t j = 0 ; j < 2 ; j++)
cout << setw (3 ) << c [ i ] [ j ]<< ” ” ;

cout << end l ;
}

}
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Pole v C++

V́ıcerozměrná pole

Pole v C++

Př́ıklad 2 ... program vynásob́ı dvě matice a vyṕı̌se výsledek

f l o a t a [ 3 ] [ 2 ] = {{1 ,0} ,{0 ,−1} ,{0 ,1}} ;
f l o a t b [ 2 ] [ 4 ] = {{0 ,1 ,0 ,0} ,{0 ,−1 ,−1 ,0}} ;
f l o a t c [ 3 ] [ 4 ] ; // v y s l e d e k souc i nu
. . .

na procvičeńı
cij =

∑
k aikbkj

výsledek:

0 1 0 0
0 1 1 0
0 −1 −1 0
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Pole v C++

V́ıcerozměrná pole

V́ıcerozměrná pole v C++

V́ıcerozměrné pole jako parametr funkce

const i n t m = 5 ;
vo id n e j a k a f u n k c e ( double mat ice [ ] [m] , i n t n )

parametrem funkce může být matice s libovolným počtem
řádk̊u, ale s fixńım počtem sloupc̊u (m==5)
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Pole v C++

V́ıcerozměrná pole

V́ıcerozměrné pole jako parametr funkce

Př́ıklad: funkce pro výpis prvk̊u matice

#i n c l u d e <i o s t r eam>
u s i n g namespace s td ;

#i n c l u d e <iomanip> // setw

const i n t m = 3 ;

vo id v y p i s ( const f l o a t a [ ] [m] , i n t n )
{

f o r ( i n t i = 0 ; i < n ; i++)
{

f o r ( i n t j = 0 ; j < m ; j++)
cout << setw (3 ) << a [ i ] [ j ] << ” ” ;

cout << end l ;
}
cout << end l ;

}
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Pole v C++

V́ıcerozměrná pole

Statická pole v C++

Př́ıklady B ve sťredu 31.10.2018 v 7:30 (A ve sťredu 24.10.2018 v 13:30)

1 Napǐste funkci void vypis(const double *a, int n), která vyṕı̌se na
konzoli všechny prvky pole a délky n.

2 Napǐste funkci double skalarni soucin(const double *a,const
double *b, int n), která spoč́ıtá skalárńı součin vektor̊u a a b délky
n.

3 Napǐste funkci bool kolme(const double *a,const double *b, int
n), která vrát́ı true, pokud jsou vektory a a b délky n.

4 Napǐste funkci void prohod(double *a, int i, int j), která v poli a
prohod́ı prvky na indexech i a j.

5 Napǐste funkci void otoc(double *a, int n), která otoč́ı pǒrad́ı
prvk̊u v poli a délky n.

6 Napǐste funkci void setrid(double *a, int n), která seťŕıd́ı pole a
délky n v pǒrad́ı od nejmenš́ıho prvku po nejvěťśı (libovolným
algoritmem).

16 / 19
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Pole v C++

V́ıcerozměrná pole

Statická pole v C++

Př́ıklady A v úterý 30.10.2018 v 7:30

1 Napǐste funkci void setrid bublinkove(double *a, int n), která
seťŕıd́ı pole a délky n v pǒrad́ı od nejmenš́ıho prvku po nejvěťśı
pomoćı algoritmu bublinkového ťŕıděńı (bubble sort).

2 Napǐste funkci int index minima(double *a, int od, int po),
která vrát́ı index minima pole a mezi indexy i a j.

3 Napǐste funkci void setrid vyberem(double *a, int n), která
seťŕıd́ı pole a délky n v pǒrad́ı od nejmenš́ıho prvku po nejvěťśı
pomoćı algoritmu ťŕıděńı výběrem minima (selection sort).

4 Napǐste funkci void setrid vkladanim(double *a, int n), která
seťŕıd́ı pole a délky n v pǒrad́ı od nejmenš́ıho prvku po nejvěťśı
pomoćı algoritmu ťŕıděńı vkládáńım (insertion sort).

5 Napǐste a zavolejte funkci void otoc(double *a, int n), která otoč́ı
pǒrad́ı prvk̊u v poli a délky n.
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Pole v C++

V́ıcerozměrná pole

Statická pole v C++

Daľśı p̌ŕıklady na procvičeńı (sṕı̌se pro začátečńıky)

1 Napǐste a zavolejte funkci double prumer(const double *a, int
n), která vrát́ı aritmetický pr̊uměr prvk̊u v poli a délky n.

2 Napǐste a zavolejte funkci double geometricky prumer(const
double *a, int n), která vrát́ı geometrický pr̊uměr prvk̊u v poli a
délky n.

3 Napǐste a zavolejte funkci void absolutni hodnota(const double
*a, int n), která nahrad́ı prvky v poli a délky n za jejich absolutńı
hodnotu.

4 Napǐste a zavolejte funkci int pocet zapornych(const double *a,
int n), která vrát́ı počet záporných prvk̊u v poli a délky n.
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Pole v C++

V́ıcerozměrná pole

Domáćı úkol

Skupina B (úterý 9:30, sťreda 7:30)

Napǐste program, který nalezne všechna prvoč́ısla menš́ı než dané
pevné n. Použijte následuj́ıćı algoritmus známý jako Eratosthenovo
śıto:

1 p̌riprav tabulku pro č́ısla od 2 do n.
2 nalezni nejmenš́ı nevyškrtnuté č́ıslo, jedná se o prvoč́ıslo.
3 vyškrtni všechny násobky tohoto č́ısla věťśı než jeho čtverec

(menš́ı už byly vyškrtnuty).
4 opakuj kroky 2 a 3 až do dosažeńı

√
n.

5 nevyškrtnutá č́ısla v tabulce jsou prvoč́ısla.
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