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Zéklady programovani v C4++ - 8. cviteni
Pole v C++
Jednorozmé&rna pole

Pole v C++

Jednorozmérna (statickd) pole
@ skupina proménnych téhoZ typu umisténych v paméti za sebou

@ deklarace:

datovy_typ nazev[rozmer];

@ rozmer je konstantni vyraz pfedstavujici polet prvki pole

Pt¥iklady deklarace a inicializace:

int a[10]; // pole 10 prvku typu int
int al[5] = {1,2,3,4,5}; // inicializace
int a2[] = {1,2,3,4,5}; /+ delka pole podle
poctu prvku x/
int a3[5] = {1,2,3}; /+* nezadane prvky jsou

nastaveny na 0 x/
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Jednorozmérna staticka pole v C++

Indexovani
@ pristup k prvkim pole pomoci operatoru indexovani []
e prvni prvek ma index 0
e posledni prvek mé index rozmer — 1

e pfi indexovadni se nekontroluje, zda dany index leZi ve
spravnych mezich

const int rozmer = 10;
int pole[rozmer];

int a = pole[5]+3;
pole [0] += a;

for (int i = 0; i < rozmer; i++)
{

cout << pole[i] << ".";
}
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Jednorozmérna staticka pole v C++

Kopirovani pole
@ obsah poli nelze kopirovat p¥ifazenim, ale musime kopirovat

prvek po prvku:
int a[10], b[10];

// nelze a = b;

for (int i = 0; i < 10; i++4)

al[i] = b[i];
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Jednorozmérna staticka pole v C++

o délka pole musi byt konstantni vyraz:

#define ROZMER 10 // makro preprocesoru

const int rozmer = 10;

int a[10]; // rozmer je celociselna konstanta

int al[rozmer]; // ... konstantni promenna

int a2[ROZMER]; // ... makro (symbolicka konst.)
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Jednorozmérna staticka pole v C++

Pole jako parametr funkce

void funkce(float pole[], int rozmer)
void funkce(float xpole, int rozmer)

@ obg& deklarace maji stejny vyznam (predavd se tzv. ukazatel)
@ do hranatych zavorek nepiseme rozmér (byl by ignorovén)

@ délka pole se neda uvnit¥ funkce jednoduse zjistit, proto ji
musime ptredavat samostatné

POZOR:

@ na rozdil od dosavadnich datovych typl nelze funkci pfedat
lokaIni kopii pole (tj. pfedat pole hodnotou).

@ predava se ukazatel na pole, v téle funkce Ize ménit hodnoty v
poli
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Pole v C++
P¥iklad 1 ... funkce p¥indsobi ke viem prvkim pole hodnotu.
void prinasob(double pole[], int rozmer, double hodnota)
{
for (int i =0; i < rozmer; i++)

pole[i] *= hodnota;
}
P¥iklad 2 ... funkce vrati index maxima pole

@ const u parametru typu pole zaruduje, Ze pole uvnit¥ funkce
nebude zmé&néno.

int maximum(const double a[], int rozmer)
{

int im = 0; // index maxima

for (int i = 1; i < rozmer; i++)

if (.a[i]_>..a[im])

}

return im; 8/19
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Vicerozmérna pole v C++

@ pole, jehoZ prvky jsou pole

int A[2][3]; // matice s 2 radky a 3 sloupci
int B[2][3][4]; // trojrozmerne pole

@ ve skutecnosti: A je pole o 2 prvcich, jehoZ prvky jsou pole 0 3
prvcich typu int

Alo][o]  A[O][1]  A[0][2]
A[1][0]  A[1][1]  A[1][2]
@ v paméti jsou prvky matice umistény za sebou:

Afo][o] Afo][1] Af0][2] A[1][0] A[1][t] A[1][2]
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Vicerozmérna pole v C++

Inicializace
int A[3][2] = {{1.,2},{3,4},{5.6}};
int B[2][3] = {{1,2,3},{4,5.6}};
int C[][3] = {{1,2.3},{4.,5,6},{7,8,9},{10,11,12}};
int D[2][3] = {{1.2.3}};
int E[2][3] = {1,2,3,4,5,6}; /% vnitrni zavorky

lze vynechat x/
Indexovani
double A[3][2] = {{1,2},{3,4},{5.6}};
double x = A[2][0]; // x =5
// x = A[2,0] nelze
A[L][L] 4= x;
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Pole v C++

P¥iklad 1 ... program se&te dv& matice a vypiSe vysledek

float a[3][2] {{1,0},{0,-1},{0,1}};
float b[3][2] {{-1,-2},{0,3},{-5.2}};
l;

float c[3][2 // vysledek souctu

Ptiklad 2 ... program vynasobi dv& matice a vypiSe vysledek

float a[3][2] = {{1,0},{0,—1},{0,1}};
float b[2][4] = {{0,1,0,0},{0,—-1,-1,0}};
float c[3][4]; // vysledek soucinu
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Pole v C++

P¥iklad 1 ... program se&te dv& matice a vypiSe vysledek
#include <iomanip> // setw (formatovani vystupu)

\./(.).id prikladl ()
{
float a[3][2]
float b[3][2]

{{1.0}.{0,-1}.,{0,1}};
{{-1.-2}.{0,3},{-5.2}};

float c[3][2]; // vysledek souctu
for(int i = 0; i < 3; i++)
for(int j = 0; j < 2; j++)
ccelillil = alillil + b[il[il:
// vypis:
for(int i = 0; i < 3; i++4)
{
for(int j = 0; j < 2; j++)
cout << setw (3) << c[i][jlxk< "2
cout << endl;
}
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Pole v C++

P¥iklad 2 ... program vynasobi dv& matice a vypiSe vysledek

float a[3][2] {{1,0},{0,—-1},{0,1}};
float b[2][4] {{0,1,0,0},{0,—-1,-1,0}};
float c[3][4]; // vysledek soucinu

@ na procviceni
Cij = 2 Aik by

@ vysledek:
0 1 0 O
0 1 1 0
0-1-1 0
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Vicerozmérna pole v C++

Vicerozmérné pole jako parametr funkce
const int m = 5;

void nejaka_funkce(double matice[][m], int n)

@ parametrem funkce miZe byt matice s libovolnym po&tem
fadkd, ale s fixnim pottem sloupcl (m==5)
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Vicerozmérné pole jako parametr funkce

P¥iklad: funkce pro vypis prvkii matice

#include <iostream>
using namespace std;
#include <iomanip> // setw

const int m = 3;

void vypis(const float a[][m], int n)
{
for (int i =0; i < n; i+4)
{
for (int j = 0; j <m ; j++)
cout << setw(3) << al[i][]j] << ".";
cout << endl;

}

cout << endl;
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Staticka pole v C++

Ptiklady B ve stfedu 31.10.2018 v 7:30 (A ve stfedu 24.10.2018 v 13:30)

o

© 0 6 o

Napiste funkci void vypis(const double *a, int n), kterd vypise na
konzoli v&echny prvky pole a délky n.

Napiste funkci double skalarni_soucin(const double *a,const
double *b, int n), kterd spotitd skaldrni sou&in vektori a a b délky
n.

Napiste funkci bool kolme(const double *a,const double *b, int
n), kterd vrati true, pokud jsou vektory a a b délky n.

Napiste funkci void prohod(double *a, int i, int j), kterd v poli a
prohodi prvky na indexech i a j.

Napiste funkci void otoc(double *a, int n), kterd oto&i poradi
prvki v poli a délky n.

Napiste funkci void setrid(double *a, int n), kterd set¥idi pole a
délky n v poradi od nejmensiho prvku po nejvétsi (libovolnym
algoritmem).

16/19



Zéklady programovani v C4++ - 8. cviteni
Pole v C++
Vicerozmé&rnd pole

Staticka pole v C++

Priklady A v utery 30.10.2018 v 7:30

@ Napiste funkci void setrid_bublinkove(double *a, int n), kterd
set¥idi pole a délky n v pofadi od nejmensiho prvku po nejvétsi
pomoci algoritmu bublinkového t¥idéni (bubble sort).

@ Napiste funkci int index_minima(double *a, int od, int po),
ktera vrati index minima pole a mezi indexy i a j.

© Napiste funkci void setrid_vyberem(double *a, int n), kterd
set¥idi pole a délky n v pofadi od nejmensiho prvku po nejvétsi
pomoci algoritmu t¥id&ni vyb&rem minima (selection sort).

@ Napiste funkci void setrid_vkladanim(double *a, int n), kterd
set¥idi pole a délky n v pofadi od nejmensiho prvku po nejvétsi
pomoci algoritmu t¥idéni vkladanim (insertion sort).

© Napiste a zavolejte funkci void otoc(double *a, int n), kterd otodi
pofadi prvki v poli a délky n.
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Staticka pole v C++

Dalsi pfiklady na procviceni (spise pro zatdtetniky)

o

(2]

Napiste a zavolejte funkci double prumer(const double *a, int
n), kterd vrati aritmeticky primér prvki v poli a délky n.

Napiste a zavolejte funkci double geometricky_prumer(const
double *a, int n), kterd vriti geometricky primé&r prvki v poli a
délky n.

Napiste a zavolejte funkci void absolutni_hodnota(const double
*a, int n), kterd nahradi prvky v poli a délky n za jejich absolutn{
hodnotu.

Napiste a zavolejte funkci int pocet_zapornych(const double *a,
int n), kterd vriti poet zapornych prvki v poli a délky n.
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Domaci ukol

Skupina B (uatery 9:30, st¥eda 7:30)

@ Napiste program, ktery nalezne vSechna prvo&isla mensi nez dané
pevné n. PouZijte nésledujici algoritmus znamy jako Eratosthenovo
sito:

p¥iprav tabulku pro &isla od 2 do n.

nalezni nejmensi nevyskrtnuté &islo, jedna se o prvocislo.
vyskrtni v8echny ndsobky tohoto &isla v&tsi neZ jeho Etverec
(mensi uz byly vyskrtnuty).

opakuj kroky 2 a 3 aZ do dosaZeni /n.

nevyskrtnutd Cisla v tabulce jsou prvodisla.

00 000
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