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© Bylo minule

© Rizeni béhu programu

@ Podminéné bloky
@ Cyklus WHILE

@ Cyklus FOR
@ Skoky

© Rekurzivni funkce
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Bylo minule

UZ jsme probirali

@ proménné a datové typy

e Ciselna aritmetika, operatory, knihovna cmath
e implicitni a explicitni pfetypovani

rozdé&leni programu na podprogramy (funkce)
@ vyznam
e defini¢ni deklarace, informativni deklarace
e volani

dalsi konvence pfi psani programu:
o komentare, odsazeni, lokdlni proménné
e rozdéleni programu do vice soubori

P¥ikazy pro Fizeni b&hu programu
o podmin&né bloky (podminky)
o cykly (smy&ky)
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Bylo minule

s 7

Domaci tkol — bylo

Minule:

@ Vytvorte " povidaci” program, ktery umi ¥esit v oboru redlnych
¢isel kvadratickou rovnici v zkladnim tvaru ax? + bx +c¢ =0

e Postupné nacte koeficienty a, b, ¢ ze standardniho vstupu.

e Spotte diskriminant a oba kofeny (pomoci pomocnych funkei).

o Vypise vysledky.
@ Zkuste program rozdélit do vice soubori.
Rozsifeni:

@ Program o¥et¥i specidlni p¥ipady (nap¥. situaci, kdy rovnice
nema ¥eSeni v R, kdy ma jeden dvojndsobny koten, pt¥ipad
a=0).

@ Program bude naditat zadani a vypisovat vysledky v cyklu
(ukon&eném uZivatelem).

@ Program bude kontrolovat vstup od uZivatele (Ze zadal &islo).
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o funkce

@ podminéné bloky (podminky)
@ cykly (smycky)
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rizeni b&hu programu
Podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

Jeden pt¥ikaz:

if (testovaci_podminka)
prikazl;

Vice prikazi:

if (testovaci_podminka)

{
prikazl;
prikaz?2;

}

testovaci_podminka = vyraz, ktery lze pFevést na logickou
hodnotu
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rizeni b&hu programu
Podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

IF - ELSE:

if (testovaci_podminka)
prikazl;
else
prikaz?2;

Vice prikazi:

if (testovaci_podminka)

prikazl;
else
{
prikaz2;
prikaz3;
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rizeni b&hu programu
Podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

IF - ELSE IF - ELSE:

if (testovaci_podminkal)
prikazl;
else if (testovaci_podminka2)
prikaz2;
else
prikaz3;

@ opét Ize pouzit i bloky ptikazl
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rizeni b&hu programu
Podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

Testovaci podminky
@ boolovsky vyraz

e libobolny vyraz, ktery lze pfevézt na typ bool (Zisla, znaky,
ukazatele)

Rela¢ni operatory (operatory pro porovnani)

e == ... rovnost (NE pro raciondlni &isla)
e | = ... nerovnost (NE pro racionalni &isla)
@ < ... je mensi

@ <= ... je mensi nebo rovno

e > ... je V&SI

@ >= ... je vé&tSi nebo rovno
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rizeni b&hu programu
Podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - - Podmin&né bloky

Logické operatory (operatory pro porovnani)
@ && ... logické AND

@ || ... logické OR
o ! ... logickd negace
Ptiklad
if (2 =0 || b=0)
cout << "Jedno.z_cisel_je_0.";
else

cout << " Cisla_jsou.nenulova.”;
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rizeni b&hu programu
Cyklus WHILE

Rizeni b&hu programu - Cykly

Cyklus WHILE:

@ (ast kdédu, ktera se provadi vicekrat

@ o dal$im opakovéni rozhoduje splnéni podminky

@ pocet opakovani miize a nemusi byt zndm predem
Jeden piikaz:

while (testovaci_podminka)
prikazl;
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rizeni b&hu programu
Cyklus WHILE

Rizeni b&hu programu - Cyklus WHILE

Jeden pt¥ikaz:

while (testovaci_podminka)
prikazl;

Vice prikazi:

while (testovaci_podminka)

{
prikazl;
prikaz?2;

}

testovaci_podminka = vyraz, ktery lze pFevést na logickou
hodnotu
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rizeni b&hu programu
Cyklus WHILE

Rizeni b&hu programu - Cyklus WHILE

Pyiklad:
int i = 0;
while (i <= 10)
{
cout << i << "1 << ixi << endl;
i+
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rizeni b&hu programu
Cyklus WHILE

Rizeni béhu programu - Cyklus DO-WHILE

do
{
prikazl;
prikaz2;
}

while (testovaci_podminka)

Priklad: funkce, kterd nacte &islo v daném rozsahu hodnot
int nacti_cislo (int minimum, int maximum)
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rizeni b&hu programu
Cyklus WHILE

Rizeni béhu programu - Cyklus DO-WHILE

P¥iklad: funkce, ktera na&te &islo v daném rozsahu

int nacti_cislo (int minimum, int maximum)

{
int n;
cout << "Zadej.cislo:" << endl;
do
{
if (!(cin >> n))
if (n < minimum || n > maximum)
cout << " Neplatne_zadani._Zkus_.to_znovu:" << endl;

}

while (n < minimum || n > maximum);
return n;
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni

Rizeni b&hu programu
Cyklus WHILE

Rizeni b&hu programu - cyklus WHILE

Pt¥iklady na procvi¢eni WHILE:

o

(2]

Napiste a zavolejte funkci long long faktorial(int n), kterd
pro zadané celé &islo n spolte a vrati n!.

Napiste a zavolejte funkci double mocnina(double x, int n),
kterd spocte a vrati x".

Napiste a zavolejte funkci double euler(int n), kterd spotita
odhad hodnoty eulerovy konstanty e = lim,_,oo(1 + %)”
spottenim (1 + 1) pro zadané n.

Napiste a zavolejte funkci int najdi(double x), kterd najde
nejmensi n takové, Ze x <= 2".

16 /40



Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rizeni b&hu programu
Cyklus WHILE

Rizeni béhu programu

P¥iklad 1: feSeni

long long faktorial (int n)
{

long long f = 1;

while (n > 0)

f *= n;
n——;
return f;

}

int main()
{
int n = nacti_cislo (0,20);

cout << " Faktorial.je.” << faktorial(n) << endl;
return 0;
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rizeni b&hu programu
Cyklus WHILE

Rizeni béhu programu

P¥iklad 2: feSeni

double mocnina (double x, int n)

{
double y = 1;
while (n > 0)

{

y *= X;
n——;
return y;

}

int main ()

{
int n = nacti_cislo (0,100);
double x;
cin >> x;
cout << "Mocnina.je.” << mocnina(x,n) << endl;
return 0;
}
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rizeni b&hu programu
Cyklus WHILE

Rizeni béhu programu

Priklad 3, 4: FeSeni

double euler(int n)

double x = (1 + 1.0 / n);
return mocnina(x, n);

int najdi(double x)

{

int n = 0;

while (x > mocnina(2,n))
n++;

return n;
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rizeni b&hu programu
Cyklus WHILE

Problém racionalnich &isel

Priklad
o Kéd, ktery v cyklu WHILE pFi¢itd k promé&nné f typu double
inicializované na 0 hodnotu 0.1. Cyklus ukondi, jakmile f bude

rovno 1.

double f = 0.0;
while(f != 1.0)

{
f 4= 0.1;
}

— zacykli se
@ Raciondlni &isla jsou na potitali reprezentovdna nepfesné —

misto operdtordl -="a " !="testovat, zda jsou Cisla dostate¢né

blizko.
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rizeni b&hu programu
Cyklus WHILE

Problém racionalnich &isel

Priklad
o Kéd, ktery v cyklu WHILE pFi¢itd k promé&nné f typu double
inicializované na 0 hodnotu 0.1. Cyklus ukonéi, jakmile f bude
rovno 1.

double eps = le-—5;

double f = 0.0;
while (abs(f—1.0) > eps)

f 4= 0.1;
}
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rizeni b&hu programu
Cyklus FOR

Rizeni béhu programu - Cyklus FOR

Jeden prikaz:

for ( pocatecni_-prikaz; podminka; krok )
prikazl;
Vice ptikaza:
for ( pocatecni_prikaz; podminka; krok )

{
prikazl;
prikaz2;
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rizeni b&hu programu
Cyklus FOR

Rizeni béhu programu - Cyklus FOR

FOR-cyklus:

for ( pocatecni_prikaz; podminka; krok )

{
prikazl;
prikaz2;

}

Ekvivalentni kod:

pocatecni_prikaz;
while ( podminka )
{

prikazl;

prikaz2;

krok ;
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rizeni b&hu programu
Cyklus FOR

Rizeni béhu programu - Cyklus FOR

Ptiklad:
o typické pouZiti: provedeni pevného poltu opakovani:
for (i = 0; i <= 10; i++)
cout << i << "." << i*i << endl;
for (i = 10; i > 0; 10; i—)
cout << i << "." << i*i << endl;
faktorial:
for (int i = 0; i < 26; i++)

cout << "Faktorial." << i << "_je." << faktorial(i) << e
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni

Rizeni b&hu programu
Cyklus FOR

Rizeni béhu programu - cyklus FOR

P¥iklady na procvi¢eni FOR:

2]

Napiste for-cyklus, ktery vypiSe viechna suda &isla od 10 do
25.

Napiste a zavolejte funkci long long faktoriall(int n), kterd
pro zadané celé &islo n spotte a vrati n!.

Napiste a zavolejte funkci double mocninal(double x, int
n), kterd spocte a vrati x".

Napiste a zavolejte funkci void delitele(int n), kterd vypise
vdechny délitele &isla n.
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rizeni b&hu programu
Cyklus FOR

P¥iklad 2: ¥eSeni

pocatecni_prikaz;

while (podminka)
{ for(pocatecni_prikaz;podminka; krok)

prikazl; prikazl;
krok ;
}

long long faktorial (int n)

{ long long faktoriall (int n)
long long f = 1; {
int i = 1; long long f = 1;
while (i <= n) for (int i =1; i <=n; i++)
{ {
fox= i, f x=i;
i+ }
} return f;
return f; }

}
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P¥iklad 1: ¥eSeni

for (int i = 10; i <= 25;
cout << i << endl

i+=2)
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rizeni b&hu programu
Cyklus FOR

Rizeni béhu programu

P¥iklad 3: feSeni

double mocninal (double x, int n)

{
double y = 1;
for (int i =

{
}

return vy,;

1, i <=n; i++)

y *= X;

}
int main()
{
int n = nacti-cislo(0,100);
double x;
cin >> x;
cout << "Mocnina_je.” << mocninal(x,n) << endl;
return O,
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rizeni b&hu programu
Skoky

Rizeni b&hu programu - skoky

break:

@ Ukon¢i cyklus, program nasleduje prvnim p¥ikazem za cyklem
continue:

o Ukon¢i aktudlnfi iteraci cyklu a zapo¢ne novou

Pviklad
int a;
for (int i=0; i<10; i++)
{ .
cin >> a,;
if (a <0)
continue; // break;
cout << a;
}
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rizeni b&hu programu
Skoky

Rizeni b&hu programu - skoky

Priklad: Funkce nadita &isla na vstupu, dokud uZivatel nezada celé
¢islo v daném rozsahu. Funkce pouZiva nekoneény cyklus.

int nacti_cislol (int minimum, int maximum)
{

int n;

while (true)

{

cout << " Zadej._cislo:” << endl;

cin >> n ; // Potencialni problem
if (n >= minimum && n <= maximum)
break ;
cout << " Neplatne_zadani._Zkus_to_znovu:" << endl;
}
return n;
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rizeni b&hu programu
Skoky

Rizeni b&hu programu - skoky

Pt¥iklad - pokracovani: Funkce si poradi se situaci, kdy se naéteni
¢isla nepodafilo - snaZi se situaci "opravit”.

int nacti_cislol (int minimum,

int maximum)
{
int n;
while (true)
{

cout << " Zadej.cislo:” << endl;
if (!(cin >> cislo))

cin.clear ();
cin.ignore (256, '\n’");
cout << "Zadany._vstup.neni.cele_cislo

..Zkus_.to_.znovu.";
continue ;

if (n >= minimum && n <= maximum)
break ;

cout << "Neplatne_.zadani._.Zkus_to.znovu:" << endl;
}
return n;
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rizeni b&hu programu
Skoky

Rizeni b&hu programu - skoky

Ptiklad - pokraovani: Funkce si poradi se situaci, kdy se na&teni &isla nepodafilo -
ukoné&i program.

#include <string>
void chyba(string text)

cerr << text << endl;
exit (EXIT_-FAILURE); // ukonci program
}

int nacti_cislo2 (int minimum, int maximum)
{
int n;
while (true)
{
cout << " Zadej._cislo:" << endl;
if (!(cin >> cislo))

chyba(" nacti_cislo2:_.Zadany_vstup_neni_cele_.cislo.”);
cislo = minimum;
break ;
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rizeni b&hu programu
Skoky

Shrnuti:

Jak reagovat na chybu (nap¥. ve vstupu od uZivatele)?

© Vypsat informaci o chybg.
@ Reagovat na chybu:
@ snazit se chybu opravit.
"Zadej znova...”
"cislo = minimum;”
o Ukontit program
o Chybu ignorovat — zdkefné
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rekurzivni funkce

Rekurze

Rekurzivni funkce

o funkce, kterd "vold sama sebe” jesté pred svym dokonéenim
Pviklad: faktorial

o f(ny)=nl=n(n—1)(n—-2)..2-1, neN
Faktorial - rekurzivni definice:

e f(0)=1

o f(n)=nl=n-(n—1)=n-f(n-1); n>1

34/40



Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rekurzivni funkce

Rekurzivni funkce

Ptiklady na procviceni REKURZE:
@ Napiste a zavolejte funkci long long faktorial2(int n), kterd

7 %7

pro zadané celé &islo n spolte a vrati n!.

@ Napiste a zavolejte funkci double mocnina2(double x, int
n), kterd spolte a vrati x".

© Napiste a zavolejte funkci int fibonacci(int n), kterd vypie
n-ty ¢len Fibonacciho posloupnosti.

O (pro pokrotilé) Napiste a zavolejte funkci int fibonaccil(int
n), kterd vypise n-ty ¢len Fibonacciho posloupnosti bez vyuZiti
rekurze.
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rekurzivni funkce

Rizeni b&hu programu

Dalsi priklady

@ Napiste a zavolejte funkei int secti_cisla(), kterd stita &isla ze
vstupu, dokud uZivatel nezada 0. Vrati vysledek. Pokud
uZivatel nezada celé &islo (udéld preklep ap.), pozada ho
program o opravu zadani.
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rekurzivni funkce

Rekurze

Priklad 1, 2: FeSeni

long long faktorial2(int n)

{
if (n<=0)
return 1;
return nxfaktorial2(n—1);

}

double mocnina2(double x, int n)

{
if (n<=0)
return 1;
return xsmocnina2(x,n—1);

}
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rekurzivni funkce

Rekurze

P¥iklad 3: feSeni Fibonacci - rekurzivni definice
e f(0)=0
o f(1)=1
o f(n)=Ff(n—-1)+f(n—-2); n>1

int fibonacci(int n)

{
if (n<=0)
return 0;
if (n=1)
return 1;
return fibonacci(n—1)+fibonacci(n—2)
}
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rekurzivni funkce

Domaci ukol 1

o Napiste a zavolejte funkci int ciferny_soucet(int n), kterd
vrati ciferny soulet &isla n (157 -+ 13 =1+5+7).
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Zéklady programovani v C4++ - 5. cvigeni
Rekurzivni funkce

Domaci ukol 2

Kvadraticka rovnice - pokracovani
o Vytvorte " povidaci” program, ktery umi ¥esit v oboru redlnych
&isel kvadratickou rovnici v zakladnim tvaru ax? + bx +c =0
e Postupné nacte koeficienty a, b, ¢ ze standardniho vstupu.
e Spotte diskriminant a oba kofeny (pomoci pomocnych funkef).
o VypiSe vysledky.
@ Zkuste program rozdélit do vice soubor.
Rozsiteni:

@ Program vrati ¥eeni rovnice i pro specialni p¥ipady (nap¥. v
situaci, kdy rovnice ma ¥eSeni v oboru komplexniich &isel, kdy
ma jeden dvojndsobny kofen, p¥ipad, kdy degraduje na linedrn{
rovnici ap.).

@ Program bude naditat zadani a vypisovat vysledky v cyklu
(ukon&eném uZivatelem).

@ Program bude kontrolovat vstup od uZivatele (Ze zadal &islo).
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