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© Bylo minule

© Zikladni pojmy — doplInéni

e Rizeni b&hu programu

@ podminéné bloky
@ cykly
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Zéklady programovani v C++ - 4. cviteni
Bylo minule

UZ jsme probirali

@ proménné a datové typy

o Ciselnad aritmetika, operdtory, knihovna cmath
e implicitni a explicitni pfetypovani

konvence pFi psani programii: komentate, odsazeni

rozdéleni programu na podprogramy (funkce)
e vyznam
o defini¢ni deklarace, informativni deklarace
e volani

rozdéleni programu do vice soubor(i
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Zéklady programovani v C++ - 4. cviteni
Z3kladni pojmy — dopln&ni

Ciselné datové typy — Pretypovavani

znaky char

unsigned char @ |} pretypovdni je implicitni
cela &isla short (netfeba uvadét)

.unsigned short e 1) pretypovani je explicitni

nt (tfeba uvadet, dochazi k

unsigned int ofezéni)

long

unsigned long PFiklad:

long long

. int cele = §;

unsigned long long double realne = 3.14;
raciondlni &isla float cele = (int) realne; // 3

double realne = cele; // 3.0

long double
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o Rozsitte program " Ctverec” o kontrolu vstupu od uZivatele
(¥islo, nezdporné &islo)
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o funkce

@ podminéné bloky (podminky)
@ cykly (smycky)
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Zéklady programovani v C++ - 4. cviteni
Rizeni b&hu programu
podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

Jeden pt¥ikaz:

if (testovaci_podminka)
prikazl;

Vice prikazi:

if (testovaci_podminka)

{
prikazl;
prikaz?2;
}
testovaci_podminka = vyraz, ktery lze pFevést na logickou
hodnotu
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Zéklady programovani v C++ - 4. cviteni
Rizeni b&hu programu
podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

IF - ELSE:

if (testovaci_podminka)
prikazl;

else
prikaz2;

Vice prikazi:

if (testovaci_podminka)

prikazl;
else
{
prikaz2;
prikaz3;
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Zéklady programovani v C++ - 4. cviteni
Rizeni b&hu programu
podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

IF - ELSE IF - ELSE:

if (testovaci_podminkal)

prikazl;

else if (testovaci_podminka2)
prikaz?2;

else
prikaz3;

@ opét Ize pouzit i bloky ptikazl
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Zéklady programovani v C++ - 4. cviteni
Rizeni b&hu programu
podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

Testovaci podminky
@ boolovsky vyraz

e libobolny vyraz, ktery lze pfevézt na typ bool (Zisla, znaky,
ukazatele)

Rela¢ni operatory (operatory pro porovnani)

e == ... rovnost (NE pro raciondlni &isla)
e | = ... nerovnost (NE pro racionalni &isla)
@ < ... je mensi

@ <= ... je mensi nebo rovno

e > ... je V&SI

@ >= ... je vé&tSi nebo rovno
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Z3klady programovani v
Rizeni b&hu programu
podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

C++ - 4. cviteni

Relaéni operatory (operatory pro porovnani)

. rovnost (NE pro raciondlni &isla)
. nerovnost (NE pro raciondlni &isla)

.. je mensg{

... je mensi nebo rovno
.. je V&tsi

... je vétsi nebo rovno

int a = 1000, b =
bool vysl = a > b;
vysl = a;
cout << (a<=b ) << endl;
if (a = b)
cout <<
else
cout << " Cisla_se_.rovnaji.

2000;

Cisla.se_rovnaji.";
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Zéklady programovani v C++ - 4. cviteni
Rizeni b&hu programu
podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - - Podmin&né bloky

Automaticka konverze na logickou hodnotu
@ nenulové &islo — 1 (true)
@ nula — 0 (false)

lnt main ()

int cislo;

cout << "Zadej.cislo” << endl;
cin >> cislo;

bool b = cislo;

if (cislo)
else

cout << "Zadal.jsi.nulu.
return O;

<< endl;
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Zéklady programovani v C++ - 4. cviteni
Rizeni b&hu programu
podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - - Podmin&né bloky

Logické operatory (operatory pro porovnani)
o && ... logické AND
@ || ... logické OR
o ! ... logickd negace

|nt main ()

{
int cislo;
cout << "Zadej._cislo” << endl;
cin >> cislo;
bool b = cislo;
if (! cislo)
cout << "Zadal.jsi.nulu.” << endl;
return O;
}
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Zéklady programovani v C++ - 4. cviteni
Rizeni b&hu programu
podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

Logické operatory (operatory pro porovnani)
@ && ... logické AND

@ || ... logické OR

o ! ... logickd negace
Cviteni (papir a tuzka)

I (1 0)

|
(1 ]] 1&0)
(1 ]] 0)&1)

Pviklad

if (a=—0 || b= 0)
cout << "Jedno.z_cisel._je_0.";
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Zéklady programovani v C++ - 4. cviteni
Rizeni b&hu programu
podmin&né bloky

Ciselné, rela¢ni a logické operdtory — priorita a
asociativita

Priorita Operator Asociativita
2 postfixové ++ —— zleva
3 prefixové ++ —— zprava
unarni + — zprava
! zprava
5 x /[ % zleva
6 + — zleva
8 < <=>>= zleva
9 ==""1= zleva
13 && zleva
14 I zleva
15 = zprava
+=""-=""*=""/=""%=" zprava
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Zéklady programovani v C++ - 4. cviteni
Rizeni b&hu programu

podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

Ptiklad: slozitéj$i podminka a funkce typu bool

bool v_mezich(int x)

{

int

int minimum = 0, maximum = 2000;
return ( x <= maximum ) && (x >= minimum );

main ()

int cis;

cout << " Zadej.cislo” << endl;

cin >> cis;

if (! v_mezich(cis))

{
cout << "Spatne_zadani!” << endl;
return 1;

}

return O;
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Zéklady programovani v C++ - 4. cviteni

Rizeni b&hu programu

podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

Priklad: &tverec

@ Rozsifte program o kontrolu vstupu od uZivatele (&islo,

nezdporné &islo)

|nt main ()

{

cout << "Prosim,_zadej.cislo_jako._delku_strany._ctverce:’
double cislo;
cin >> cislo;
if (cislo <= 0)
{
cout << "Delka_hrany_.musi_byt_kladne_cislo.” << endl
return 1;
}
cout << "Obsah._ctverce._o.delce_strany.”
<< cislo << "je” << obsah_ctverce(cislo) << endl;
return O;
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Zéklady programovani v C++ - 4. cviteni
Rizeni b&hu programu
podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

P¥iklady na procviéeni IF-ELSE:
@ Napiste a zavolejte funkci bool je_sude(int i), kterd pro
zadané celé &islo rozhodne, zda je sudé (a vypiSe vysledek).

@ Napiste a zavolejte funkci void porovnej(int a, int b), kterd
porovnd dvé& celd &isla a vypiSe, které je vétsi.

© Napiste a zavolejte funkci int nejvetsi(int a, int b, int c),
kterd vypiSe a vrati nejvétsi ze t¥i Cisel.

© (pro dobrovolniky) Napiste a zavolejte funkci void
usporadej(int a, int b, int c), kterd vypise &isla v potadi od
nejvétsiho po nejmensi.
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Zéklady programovani v C++ - 4. cviteni
Rizeni b&hu programu
podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

P¥iklad 1: mozné FeSeni

bool je_sude(int i
{
bool r = (i % 2 = 0);
if (r)
cout << "Cislo.” << i << "_je.sude.”
else
cout << "Cislo.” << i << "_je.liche.”
return r;

//return (i % 2 = 0);
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Zéklady programovani v C++ - 4. cviteni
Rizeni b&hu programu
podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

P¥iklad 1: alternativni feSeni

bool je_sudel(int i)

if (i %2=0)

cout << "cislo."” << i << "._je_sude” << endl
return true;
else
cout << "cislo.” << i << "_je.liche” << endl
return false;
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Zéklady programovani v C++ - 4. cviteni
Rizeni b&hu programu

podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

P¥iklad 1: alternativni feSeni

bool je_sude2(int i)

{

if (i %2=—0)
{

"”

cout << "cislo.” << i << "._je_sude” << endl
return true;

}

cout << "cislo.” << i << "_je.liche” << endl;
return false;
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Zéklady programovani v C++ - 4. cviteni
Rizeni b&hu programu
podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

Priklad 2: feSeni

void porovnej(int a, int b)
{
if (a <b)
cout << b <<
else if (a > b)
cout << a <
else
cout << "cisla_jsou.stejna” << endl;

"

~je_vetsi.nez." << a << endl;

”

~je_vetsi_nez.” << b << endl;
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Zéklady programovani v C++ - 4. cviteni
Rizeni b&hu programu
podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

Priklad 3: ¥e¥eni

int nejvetsi(int a, int b, int ¢)

{
int nej;
if (b> a)
if (¢ > b)
nej = c;
else
nej = b;
}
else
if (c > a)
nej = c;
else
nej = a;
}
cout << "nejvetsi_je."” << nej << endl; return nej;
}
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Zéklady programovani v C++ - 4. cviteni
Rizeni b&hu programu
podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

P¥iklad 3: ¥eSeni pomoci slozenych podminek

int nejvetsi(int a, int b, int c)

int nej;
if (a>=Db && a>= c)
nej = a;
if (b>=a&&b>=c)
nej = b;
if (c > a && c>=b)
nej = c;
cout << " nejvetsi_je.” << nej << endl;

return nej;
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Zéklady programovani v C++ - 4. cviteni
Rizeni b&hu programu
podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

P¥iklad 4: feseni

void usporadej(int a, int b, int c)

{
cout << " Cisla_dle_velikosti_(od_nejvetsiho):” << endl;
if (b> a)
if (¢ > b)

cout << ¢ << "M < b << "l << a << endl;
else if (a > ¢)

cout << b << "Ll << a << "Ll << ¢ << endl;
else

cout << b << "L." << ¢ << "Ll << a << endl;

}
else
if (¢ > a)
cout << ¢ << "M << a << "l << b << endl;
else if (c > b)
cout << a << "_." << ¢ << "Ll << b << endl;
else
cout << a << "Ll << b <<« "Ll << ¢ << endl;
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Zéklady programovani v C++ - 4. cviteni
Rizeni b&hu programu
cykly

Rizeni b&hu programu - Cykly

Cykly:
@ (ast kdédu, ktera se provadi vicekrat
@ o daldim opakovani rozhoduje splnéni podminky

@ pocet opakovani miZe a nemusi byt znam pfedem
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Zéklady programovani v C++ - 4. cviteni
Rizeni b&hu programu
cykly

Rizeni b&hu programu - Cyklus WHILE

Jeden pt¥ikaz:

while (testovaci_podminka)
prikazl;

Vice prikazi:

while (testovaci_podminka)

{
prikazl;
prikaz?2;
}
testovaci_podminka = vyraz, ktery lze pFevést na logickou
hodnotu
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Zéklady programovani v C++ - 4. cviteni
Rizeni b&hu programu
cykly

Rizeni b&hu programu - Cyklus WHILE

Pyiklad:
int i = 0;
while (i <= 10)
{
cout << i << "1 << ixi << endl;
i+
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Zéklady programovani v C++ - 4. cviteni
Rizeni b&hu programu
cykly

Rizeni béhu programu - Cyklus DO-WHILE

do
{
prikazl;
prikaz2;
}

while (testovaci_podminka)

Priklad: funkce, kterd nacte &islo v daném rozsahu
int nacti_cislo (int minimum, int maximum)
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Zéklady programovani v C++ - 4. cviteni
Rizeni b&hu programu
cykly

Rizeni béhu programu - Cyklus DO-WHILE

P¥iklad: funkce, ktera na&te &islo v daném rozsahu

int nacti_cislo (int minimum, int maximum)

{
int n;
cout << "Zadej.cislo:" << endl;
do
{
if (!(cin >> n))
if (n < minimum || n > maximum)
cout << " Neplatne_zadani._Zkus_.to_znovu:" << endl;

}

while (n < minimum || n > maximum);
return n;

30/35



Zéklady programovani v C++ - 4. cviteni

Rizeni b&hu programu

cykly

Rizeni b&hu programu - cyklus WHILE

Pt¥iklady na procvi¢eni WHILE:

o

o

Napiste a zavolejte funkci long long faktorial(int n), ktera
pro zadané celé &islo n spotte a vrati n!.

Napiste a zavolejte funkci double mocnina(double x, int n),
kterd spocte a vrati x".

Napiste a zavolejte funkci double euler(int n), kterd spotita
odhad hodnoty eulerovy konstanty e = lim,_,oo(1 + %)”
spottenim (1 + 1) pro zadané n.

(pro dobrovolniky) Napiste a zavolejte funkci int
najdi(double x), kterd najde nejmensi n takové, ze x <= 2".
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Zéklady programovani v C++ - 4. cviteni
Rizeni b&hu programu
cykly

Rizeni béhu programu

P¥iklad 1: feSeni

long long faktorial (int n)
{

long long y = 1;

while (n > 0)

y *= n;
n——;
return y;

}

int main()
{
int n = nacti_cislo (0,20);

cout << " Faktorial.je.” << faktorial(n) << endl;
return 0;
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Zéklady programovani v C++ - 4. cviteni
Rizeni b&hu programu
cykly

Rizeni béhu programu

P¥iklad 2: feSeni

double mocnina (double x, int n)

{
double y = 1;
while (n > 0)

{

y *= X;
n——;
return y;

}

int main ()

{
int n = nacti_cislo (0,100);
double x;
cin >> x;
cout << "Mocnina.je.” << mocnina(x,n) << endl;
return 0;
}
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Zéklady programovani v C++ - 4. cviteni
Rizeni b&hu programu
cykly

Rizeni béhu programu

Priklad 3, 4: FeSeni

double euler(int n)

double x = (1 + 1.0 / n);
return mocnina(x, n);

int najdi(double x)

{

int n = 0;

while (x > mocnina(2,n))
n++;

return n;
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Zéklady programovani v C++ - 4. cviteni
Rizeni b&hu programu
cykly

Domaci ukol

Minule:

@ Vytvorte " povidaci” program, ktery umi ¥esit v oboru redlnych
¢isel kvadratickou rovnici v zkladnim tvaru ax? + bx +c¢ =0

e Postupné nacte koeficienty a, b, ¢ ze standardniho vstupu.

e Spotte diskriminant a oba kofeny (pomoci pomocnych funkei).

o Vypise vysledky.
@ Zkuste program rozdélit do vice soubori.
Rozsifeni:

@ Program o¥et¥i specidlni p¥ipady (nap¥. situaci, kdy rovnice
nema ¥eSeni v R, kdy ma jeden dvojndsobny koten, pt¥ipad
a=0).

@ Program bude naditat zadani a vypisovat vysledky v cyklu
(ukon&eném uZivatelem).

@ Program bude kontrolovat vstup od uZivatele (Ze zadal &islo).
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