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Zéklady programovani v C4++ - 3. cviteni

P¥ehled

© Bylo minule
© Z:ikladni pojmy — dopln&ni

© Organizace programu
@ Podprogramy
@ Rozdéleni programu do nékolika soubori

e Rizeni b&hu programu
@ podminéné bloky
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Zéklady programovani v C4++ - 3. cviteni
Bylo minule

Bylo minule

promé&nné a datové typy, definice konstanty
Ciselnd aritmetika, operatory, knihovna cmath

konvence pFi psani programi: komenta¥e, odsazeni

e 6 6 o

rozdéleni programu na podprogramy (funkce)

@ vyznam
o defini¢ni deklarace, informativni deklarace
e volani

@ rozdé&leni programu do vice souborii
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Zéklady programovani v C4++ - 3. cviteni
Z3kladni pojmy — dopln&ni

Organizace dat v paméti za b&hu programu

Operatni pamét

il

Vstupni zafizeni ALU F——=-{ V¥stupni zarizeni

1l

i)

=== Tokdat
——= Ridici signdly i‘adife
——=  Stavovd hliZeni Fadiéi

zdroj:
https://www.fi.muni.cz/usr/pelikan/ARCHIT /TEXTY/VNEUM.HTML
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Zéklady programovani v C4++ - 3. cviteni
Z3kladni pojmy — dopln&ni

Organizace dat v paméti za b&hu programu

Operacni systém

Strojovy kod aplikace

Data programu

Dynamicky alokovana
pameét’

Zasobnik

Nejnizsi adresy
0x00000000

v

Nejvyssi adresy
OxFFFFFFFF

zdroj: http://www.jazyk-cpp.cz/organizace-dat-v-pameti-ram/
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Zéklady programovani v C4++ - 3. cviteni

Z3kladni pojmy — dopln&ni

Podprogramy (funkce) - voldni funkce

©

©0 0000

parametry se predavaji hodnotou

volajici funkce spocte hodnoty skutenych parametrii a s
navratovou adresou je uloZi na zdsobnik

Fizeni je pfeddno volané funkci

volana funkce vyhradi v zdsobniku misto pro lokalni proménné
vykona se télo volané funkce

voland funkce odstrani ze zasobniku lokalni proménné

Fizeni se vrati volajici funkci

volajici funkce odstrani ze zasobniku parametry volané funkce
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Zéklady programovani v C4++ - 3. cviteni

Organizace programu
Podprogramy

Bylo minule: Ctverec I

@ Napiste program, aby obsahoval nésledujici funkce, které se
budou volat z funkce main():

double
double
double
double

obsah_ctverce(double strana);
obsah_kruhu(double polomer);
objem_valce(double polomer, double vyska);
objem_koule(double polomer);

e Objem koule: V =4/3.7-R3
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Zéklady programovani v C4++ - 3. cviteni
Organizace programu
Podprogramy

Ctverec Il ... YeSeni

const double pi = 3.1415926;
double obsah_ctverce(double strana)

{
}

double obsah_kruhu(double polomer)

{
}

double objem_valce(double polomer, double vyska)

{
}
double objem_koule(double polomer)

{
}

return strana *x strana;

return pi x polomer x polomer;

return vyska *x obsah_kruhu(polomer);

return 4.0 / 3 % polomer x obsah_kruhu(polomer);
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Zéklady programovani v C4++ - 3. cviteni
Organizace programu
Podprogramy

Aritmetika Ciselnych datovych typi

Dalsi funkce pro praci s racionalnimi &isli: knihovna cmath

@ sin(x), cos(x), tan(x) ... goniometrické funkce

log(x), logl0(x) ... pFirozeny a desitkovy logaritmus
pow(x,y) ... umocné&ni x¥
sqrt(x) ... druhd odmocnina

abs(x) ... absolutni hodnota

ceil(x), floor(x) ... zaokrouhleni na celé &islo nahori / doli
Ukol:
e Vytvotte funkci, kterd spotitd hodnotu: In(v/x +y — 5)
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Zéklady programovani v C4++ - 3. cviteni
Organizace programu
Podprogramy

Aritmetika Ciselnych datovych typi

Dalsi funkce pro praci s racionalnimi &isli: knihovna cmath

o Ukol: Vytvorte funkci, kterd spocita a vypiSe hodnotu:

In(\/Ix +y —5[)

#include <cmath>

double vypocet(double x, double vy)

{
double a = log(sqrt(abs(x +y — 5)));
cout << "Vysledek je " << a << endl;
return a;

}
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Zéklady programovani v C4++ - 3. cviteni
Organizace programu
Rozd&leni programu do n&kolika souborii

Organizace programu

Rozdéleni programu do nékolika souborti
@ zprehlednéni kédu
@ znovupouzitelnost kédu
o rychlejsi preklad u v&tsich projektl (ptekladaji se pouze
zmé&n&né soubory)
Dva typy souborti

@ zdrojové soubory ... pfipona .cpp
@ hlavi¢kové soubory ... pFipona .h
o deklarace funkci, prom&nnych konstant, typl ap.
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Zéklady programovani v C4++ - 3. cviteni
Organizace programu
Rozd&leni programu do n&kolika souborii

Organizace programu

knihovna.h

// zabrani opakovanemu vlozeni hlavickoveho souboru
#pragma once

// deklarace funkci a definice konstant
int vynasob(int a, int b);
extern const double pi;

knihovna.cpp
#include "knihovna.h”

const double pi = 3.1415926;
// definice
int vynasob(int a, int b)

{
}

main.cpp

return a x b;
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Zéklady programovani v C4++ - 3. cviteni
Organizace programu
Rozd&leni programu do n&kolika souborii

Organizace programu

knihovna.h

#pragma once // zabrani opakovanemu vlozeni

// deklarace funkci a konstanty
int vynasob(int a, int b);
const double pi = 3.1415926;

knihovna.cpp
main.cpp

#include <iostream>
#include " knihovna.h”
using namespace std;

int main()

{
int vysledek = vynasob(3,5);
cout << "Vysledek testu je " << vysledek <<
return 0;

endl ;
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Zéklady programovani v C4++ - 3. cviteni
Organizace programu
Rozd&leni programu do n&kolika souborii

Priibéh prekladu programu v C++

@ zpracovani kazdého zdrojového souboru preprocesorem
e odstrani komentare
e zpracuje direktivy (zacinaji #, nap¥. #include)
o ...
@ zpracovani kazdého zdrojového souboru prekladatem
(kompilatorem)
o vysledkem jsou relativni soubory (.obj, .0), které obsahuji
(bindrni) strojovy kéd
© sestavovaci program (linker) sestavi z relativnich soubort
spustitelny program
o kontroluje, zda nasel definice viech pouZitych funkci a
proménnych

14/33



Zéklady programovani v C4++ - 3. cviteni
Organizace programu
Rozd&leni programu do n&kolika souborii

Ctverec Il

o RozloZte program s vypotty obsahii a objemir (" Ctverec”) do
vice soubor(:
o funkce.h ... deklarace funkci a konstant
o funkce.cpp ... definice funkci pro obsahy a objemy
e main.cpp ... funkce main()
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Zéklady programovani v C4++ - 3. cviteni
Organizace programu
Rozd&leni programu do n&kolika souborii

Domaci ukol

@ Vytvorte " povidaci” program, ktery umi ¥esit kvadratickou
rovnici v zakladnim tvaru ax?> + bx +c =0

e Postupné nacte koeficienty a, b, ¢ ze standardniho vstupu.
o Spotte diskriminant a oba kofeny (pomoci pomocnych funkci).
o VypiSe vysledky.

@ Zkuste program rozdélit do vice soubord.
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Zéklady programovani v C4++ - 3. cviteni
Organizace programu
Rozd&leni programu do n&kolika souborii

Ctverec IV

@ Rozsifte program " Ctverec” o kontrolu vstupu od uZivatele
(&islo, nezdporné &islo)
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o funkce

@ podminéné bloky (podminky)
@ cykly (smycky)

40> «F»r <
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Zéklady programovani v C4++ - 3. cviteni
Rizeni b&hu programu
podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

Jeden pt¥ikaz:

if (testovaci_podminka)
prikazl;

Vice prikazi:

if (testovaci_podminka)

{
prikazl;
prikaz?2;
}
testovaci_podminka = vyraz, ktery lze pFevést na logickou
hodnotu
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Zéklady programovani v C4++ - 3. cviteni
Rizeni b&hu programu
podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

IF - ELSE:

if (testovaci_podminka)
prikazl;
else
prikaz2;
Vice prikazi:

if (testovaci_podminka)

prikazl;
else
{
prikaz2;
prikaz3;
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Zéklady programovani v C4++ - 3. cviteni
Rizeni b&hu programu
podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

IF - ELSE IF - ELSE:

if (testovaci_podminkal)

prikazl;

else if (testovaci_podminka2)
prikaz?2;

else
prikaz3;

@ opét Ize pouzit i bloky ptikazl
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Zéklady programovani v C4++ - 3. cviteni
Rizeni b&hu programu
podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

Testovaci podminky
@ boolovsky vyraz

e libobolny vyraz, ktery lze pfevézt na typ bool (Zisla, znaky,
ukazatele)

Rela¢ni operatory (operatory pro porovnani)

e == ... rovnost (NE pro raciondlni &isla)
e | = ... nerovnost (NE pro racionalni &isla)
@ < ... je mensi

@ <= ... je mensi nebo rovno

e > ... je V&SI

@ >= ... je vé&tSi nebo rovno
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Zéklady programovani v C4++ - 3. cviteni
Rizeni b&hu programu
podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

Rela¢ni operatory (operatory pro porovnani)

e == ... rovnost (NE pro raciondlni &isla)
e ! = ... nerovnost (NE pro racionalni &isla)
@ < ... je mensi
@ <= ... je mensi nebo rovno
@ > ... je V&SI
@ >= ... je v&tsi nebo rovno
P¥iklad
int a = 1000, b = 2000
bool vysl = a > b;
vysl = a;

cout << (a<=b ) << endl;

23/33



Zéklady programovani v C4++ - 3. cviteni
Rizeni b&hu programu
podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - - Podmin&né bloky

Automaticka konverze na logickou hodnotu
@ nenulové &islo — 1 (true)
@ nula — 0 (false)

|nt main ()

int cislo;

cout << "Zadej cislo” << endl;
cin >> cislo;

bool b = cislo;

if (cislo)
else

cout << "Zadal jsi nulu.” << endl;
return O;
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Zéklady programovani v C4++ - 3. cviteni
Rizeni b&hu programu
podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - - Podmin&né bloky

Logické operatory (operatory pro porovnani)
o && ... logické AND
@ || ... logické OR
o ! ... logickd negace

|nt main ()

{
int cislo;
cout << "Zadej cislo” << endl;
cin >> cislo;
bool b = cislo;
if (! cislo)
cout << "Zadal jsi nulu.” << endl;
return 0;
}
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Zéklady programovani v C4++ - 3. cviteni
Rizeni b&hu programu
podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

Logické operatory (operatory pro porovnani)
o && ... logické AND

o || ... logické OR

o ! ... logickad negace
Cvikeni (papir a tuzka)
(L[] 0)

(1 ]] 1&0)
O[] 0) && 1)
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Zéklady programovani v C4++ - 3. cviteni
Rizeni b&hu programu
podmin&né bloky

Rizeni béhu programu - Podminéné bloky
Ptiklad: slozitéj$i podminka a funkce typu bool

bool v_mezich(int x)
{
int minimum = 0, maximum = 2000;
return ( x <= maximum ) && (x >= minimum );

|nt main ()

{

int cis;

cout << " Zadej cislo” << endl;

cin >> cis;

if (! vimezich(cis))

{
cout << "Spatne zadani!” << endl;
return 1;

}

return O;
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Zéklady programovani v C4++ - 3. cviteni

Rizeni b&hu programu

podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

Priklad: &tverec

@ Rozsifte program o kontrolu vstupu od uZivatele (&islo,

nezdporné &islo)

|nt main ()

{

cout << "Prosim, zadej cislo jako delku strany ctverce:”

double cislo;

cin >> cislo;

if (cislo <= 0)

{
cout << "Delka hrany musi byt kladne cislo.” << endl
return 1;

}

cout << "Obsah ctverce o delce strany
<< cislo << "je” << obsah_ctverce(cislo) << endl;

return O;

”
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Zéklady programovani v C4++ - 3. cviteni
Rizeni b&hu programu
podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

Priklady na procviéeni IF-ELSE:
@ Napiste a zavolejte funkci bool je_sude(int i), kterd pro
zadané celé &islo rozhodne, zda je sudé (a vypide vysledek).

@ Napiste a zavolejte funkci void porovnej(int a, int b), kterd
porovnd dvé& celd &isla a vypiSe, které je vétsi.

© Napiste a zavolejte funkci int nejvetsi(int a, int b, int c),
kterd vypiSe a vrati nejvétsi ze tFi &isel.

© (pro dobrovolniky) Napiste funkci void usporadej(int a, int
b, int c), kterd vypide &isla v pofadi od nejvétsiho po nejmensi.
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Zéklady programovani v C4++ - 3. cviteni
Rizeni b&hu programu
podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

Priklad 1: ¥eSeni

bool je_sude(int i)

{
bool r = (i % 2 = 0);
if (r)
cout << " Cislo " << i << " je sude.” << endl;
else
cout << "Cislo " << i << " je liche.”" << endl;
return r;
//return (i % 2 = 0);
}
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Zéklady programovani v C4++ - 3. cviteni
Rizeni b&hu programu
podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

Priklad 2: feSeni

void porovnej(int a, int b)
{
if (a <b)
cout << b <<
else if (a > b)
cout << a <<
else
cout << "cisla jsou stejna” << endl;

"

je vetsi nez " << a << endl;

”

je vetsi nez " << b << endl;
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Zéklady programovani v C4++ - 3. cviteni
Rizeni b&hu programu
podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

Ptiklad 3: ¥e¥eni

int nejvetsi(int a, int b, int c)
{
int nej;
if (b > a)
if (c > b)
nej = c;
else
nej = b;
}
else
if (c > a)
nej = c;
else
nej = a;
}
cout << "nejvetsi je " << nej << endl; return
}

nej;
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Zéklady programovani v C4++ - 3. cviteni

Rizeni b&hu programu

podmin&né bloky

Rizeni b&hu programu - Podmin&né bloky

P¥iklad 4: feseni

void

{

cout << " Cisla

if (b> a)
if (c > b)
cout <<
else if (a
cout <<
else
cout <<
}
else
if (c > a)
cout <<
else if (c
cout <<
else
cout <<
}

usporadej(int a,

dle

<<
<)

<<

<<

<<
<<

<<

int b,

int c)

velikosti

<<

<<

<<

<<

<<

<<

b

a

a

C

(od

<<
<<

<<

<<
<<

<<

nejvetsiho):

<<

<<

<<

<<

<<

<<

C

<< endl;

<< endl;
<< endl;

<< endl;

<< endl;
<< endl;

<< endl;

33/33



	Bylo minule
	Základní pojmy – doplnení
	Organizace programu
	Podprogramy
	Rozdelení programu do nekolika souboru

	Rízení behu programu
	podmínené bloky


