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Základy programováńı v C++ - 2. cvičeńı

Bylo minule

Bylo minule

základńı struktura programu
funkce main() a p̌ŕıkaz return

čteńı textu z klávesnice a jeho výstup na obrazovku
cin ... standardńı vstupńı datový proud
cout ... standardńı výstupńı datový proud
endl ... p̌rechod na nový řádek

p̌reklad programu z p̌ŕıkazové řádky
práce s vývojovým prosťred́ım (MS Visual Studio)

vytvǒreńı projektu
p̌reklad projektu
základy laděńı: bod zastaveńı (breakpoint), krokováńı,
sledováńı proměnných (watch)

proměnná a datový typ
definičńı deklarace proměnné
proměnné celoč́ıselného datového typu short, int, long, long
long
celoč́ıselná aritmetika +,−, ∗, /,%
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Bylo minule

Proměnné a datové typy

Proměnná

symbolické pojmenováńı ḿısta v paměti

definičńı deklarace proměnné: zadáńı jména a typu

c h a r jmeno [ 5 0 ] ;
i n t c i s l o ;

volitelně inicializace:

i n t c i s l o = 1 0 ;

Přǐrazovaćı p̌ŕıkaz

L = P; ... typ L a P muśı být kompatibilńı

c i s l o = c i s l o + 1 0 ;

4 / 31
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Bylo minule

Proměnné a datové typy

Typy proměnných

lokálńı proměnná ... deklarována na úrovni funkce / bloku

globálńı proměnná ... deklarována na úrovni programu

konstanty

c o n s t i n t h o r n i m e z = 1 0 ;
c o n s t d o u b l e p i = 3 . 1 4 1 5 9 2 6 ;
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Daľśı pojmy

Proměnné a datové typy

Proměnné a datové typy

Základńı datové typy (typy proměnných)

znaky ... char ... 8 bit̊u

logické hodnoty .... bool (hodnoty true a false)

celoč́ıselné datové typy ... short, int, long, long long

neceloč́ıselné datové typy ... float, double, long double

Odvozené datové typy

pole, struktury
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Daľśı pojmy

Proměnné a datové typy

Proměnné a datové typy

Celoč́ıselné datové typy

základńı: short ≤ int≤ long ≤ long long

varianta bez znaménka: unsigned short,...

p̌r. short ... 16 bit̊u (-32767 32767)

p̌r. unsigned short ... 16 bit̊u (0 65535)

Neceloč́ıselné datové typy

float ≤ double ≤ long double

273.15 ... běžný zápis

2.7315e2 ... semilogaritmický zápis (2.7315 · 102)
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Daľśı pojmy

Proměnné a datové typy

Proměnné a datové typy

Matematické operátory pro (celo)č́ıselné datové typy

+ ... binárńı, součet

- ... binárńı, rozd́ıl

- ... unárńı, ḿınus

* ... binárńı, násobeńı

/ ... binárńı, děleńı

% ... binárńı, zbytek po celoč́ıselném děleńı

++ ... inkrementace hodnoty

−− ... dekrementace hodnoty
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Daľśı pojmy

Proměnné a datové typy

Aritmetika č́ıselných datových typů

Př́ıklady

. . .
i n t a ;
a = 3 ;
i n t b = 5 ;
i n t c = a + b ;
a = b = c ;
b = b + 1 ;
b += 1 ;
b++;
a−−;
c−=10;
. . .
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Základy programováńı v C++ - 2. cvičeńı

Daľśı pojmy

Proměnné a datové typy

Aritmetika č́ıselných datových typů

Př́ıklady

. . .
i n t a = 3 , b , c ;

++a ;
b = ++a ;
c = a++;
c = ++b − a++;
c −= ++b − a++;
. . .
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Daľśı pojmy

Proměnné a datové typy

Aritmetika č́ıselných datových typů

Př́ıklady

aritmetické operace prob́ıhaj́ı nad stejným datovým typem
jako operandy

automatické p̌retypováńı ... double/int → double

operátor p̌retypováńı ... (typ)proměnná

. . .
i n t b = 3 , c = 5 . 5 ;
d o u b l e d = 3 . 0 , f = 5 , e ;
e = b/ c ;
e = b/d ;
e = ( d o u b l e ) b/ c ;
e = 1 . 0∗ b/ c ;
. . .
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Daľśı pojmy

Proměnné a datové typy

Aritmetika č́ıselných datových typů

Př́ıklady

p̌retečeńı celého č́ısla:

. . .
u n s i g n e d i n t a = 0 ;
a−−;
i n t b = INT MAX ;
b++;
. . .
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Základy programováńı v C++ - 2. cvičeńı

Daľśı pojmy

Podprogramy

Úvod do podprogramů

Podprogram

část programu, kterou je možné volat (opakovaně) z r̊uzných
ḿıst kódu

může ḿıt parametry a vracet nějakou hodnotu

Funkce

podprogram, který vraćı nějakou hodnotu a volá se ve výrazu

Proceura

podprogram, který nevraćı hodnotu a volá se jako p̌ŕıkaz

v C++ nejsou, použ́ıvá se funkce bez návratové hodnoty
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Daľśı pojmy

Podprogramy

Úvod do podprogramů

Význam podprogramů

zp̌rehledněńı programu

kód mohu použ́ıvat na v́ıce ḿıstech

Podprogramy v C++ ... funkce

i n t vynasob ( i n t a , i n t b )
{

r e t u r n a ∗ b ;
}

hlavička funkce:
návratová hodnota (typ funkce) nebo void (funkce nic nevraćı)
název funkce (identifikátor)
seznam parametr̊u

tělo funkce
ukončeńı funkce a návrat hodnoty: p̌ŕıkaz return
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Základy programováńı v C++ - 2. cvičeńı

Daľśı pojmy

Podprogramy

Úvod do podprogramů

deklarace funkce

definičńı ... hlavička a tělo

i n t vynasob ( i n t a , i n t b )
{

r e t u r n a ∗ b ;
}

informačńı (prototyp) ... pouze hlavička se sťredńıkem

i n t vynasob ( i n t a , i n t b ) ;

deklarace funkce muśı p̌redcházet jej́ımu použit́ı
pro p̌reklad programu stač́ı prototyp, definice může být
později nebo v jiném souboru

Voláńı v programu:

i n t c = vynasob ( a , 6 ) ;
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Daľśı pojmy

Podprogramy

Úvod do podprogramů

#i n c l u d e<i o s t r e a m>
u s i n g namespace s t d ;

// d e f i n i c n i d e k l a r a c e
v o i d pozdrav ( )
{

cout << ” Ahoj l i d i ! ” << e n d l ;
}

i n t main ( )
{

// v o l a n i f u n k c e
pozdrav ( ) ;
r e t u r n 0 ;

}
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Daľśı pojmy

Podprogramy

Úvod do podprogramů

#i n c l u d e<i o s t r e a m>
u s i n g namespace s t d ;

// d e f i n i c n i d e k l a r a c e
i n t vynasob ( i n t a , i n t b )
{

r e t u r n a ∗ b ;
}

i n t main ( )
{

i n t v y s l e d e k = vynasob ( 3 , 5 ) ;
cout << ” V y s l e d e k t e s t u j e ” << v y s l e d e k << e n d l ;
r e t u r n 0 ;

}
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Daľśı pojmy

Podprogramy

Úvod do podprogramů

#i n c l u d e<i o s t r e a m>
u s i n g namespace s t d ;

// i n f o r m a t i v n i d e k l a r a c e ( p r o t o t y p f u n k c e )
i n t vynasob ( i n t a , i n t b ) ;

i n t main ( )
{

i n t v y s l e d e k ;
v y s l e d e k = vynasob ( 3 , 5 ) ;
cout << ” V y s l e d e k t e s t u j e ” << v y s l e d e k << e n d l ;
r e t u r n 0 ;

}
i n t vynasob ( i n t a , i n t b ) // d e f i n i c n i d e k l a r a c e
{

r e t u r n a ∗ b ;
} 18 / 31
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Daľśı pojmy

Podprogramy

Minulý program: Čtverec

Úkol: Vytvǒrte program, který načte č́ıslo (délku strany čtverce) a vyṕı̌se
jeho obsah.

#i n c l u d e <i o s t r e a m>
u s i n g namespace s t d ;

i n t main ( )
{

cout << ” Prosim , z a d e j c i s l o j a k o d e l k u ” <<
” s t r a n y c t v e r c e : ” << e n d l ;

i n t c i s l o ;
c i n >> c i s l o ;
i n t obsah = c i s l o ∗ c i s l o ;
cout << ”Obsah c t v e r c e o d e l c e s t r a n y ”

<< c i s l o << ” j e ” << obsah << ” . ” << e n d l ;
r e t u r n 0 ;

}

19 / 31
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Daľśı pojmy

Podprogramy

Čtverec II

Upravte program, aby obsahoval následuj́ıćı funkce, které se
budou volat z funkce main():

d o u b l e o b s a h c t v e r c e ( d o u b l e s t r a n a ) ;
d o u b l e o b s a h k r u h u ( d o u b l e polomer ) ;
d o u b l e o b j e m v a l c e ( d o u b l e polomer , d o u b l e v y s k a ) ;
d o u b l e o b j e m k o u l e ( d o u b l e polomer ) ;

Objem koule: V = 4/3 · π · R3
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Daľśı pojmy

Podprogramy

Čtverec II ... řešeńı

c o n s t d o u b l e p i = 3 . 1 4 1 5 9 2 6 ;
d o u b l e o b s a h c t v e r c e ( d o u b l e s t r a n a )
{

r e t u r n s t r a n a ∗ s t r a n a ;
}
d o u b l e o b s a h k r u h u ( d o u b l e po lomer )
{

r e t u r n p i ∗ polomer ∗ polomer ;
}
d o u b l e o b j e m v a l c e ( d o u b l e polomer , d o u b l e v y s k a )
{

r e t u r n v y s k a ∗ o b s a h k r u h u ( polomer ) ;
}
d o u b l e o b j e m k o u l e ( d o u b l e polomer )
{

r e t u r n 4 / 3 ∗ polomer ∗ o b s a h k r u h u ( polomer ) ;
}
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Daľśı pojmy

Podprogramy

Aritmetika č́ıselných datových typů

Daľśı funkce pro práci s racionálńımi č́ısli: knihovna cmath

sin(x), cos(x), tan(x) ... goniometrické funkce

log(x), log10(x) ... p̌rirozený a deśıtkový logaritmus

pow(x,y) ... umocněńı xy

sqrt(x) ... druhá odmocnina

abs(x) ... absolutńı hodnota

ceil(x), floor(x) ... zaokrouhleńı na celé č́ıslo nahor̊u / dol̊u

Úkol:

Vytvǒrte funkci, která spoč́ıtá hodnotu: ln(
√
x + y − 5)
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Daľśı pojmy

Podprogramy

Aritmetika č́ıselných datových typů

Daľśı funkce pro práci s racionálńımi č́ısli: knihovna cmath

Úkol: Vytvǒrte funkci, která spoč́ıtá a vyṕı̌se hodnotu:
ln(

√
|x + y − 5|)

#i n c l u d e <cmath>
. . .
d o u b l e v y p o c e t ( d o u b l e x , d o u b l e y )
{

d o u b l e a = l o g ( s q r t ( abs ( x + y − 5 ) ) ) ;
cout << ” V y s l e d e k j e ” << a << e n d l ;
r e t u r n a ;

}
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Daľśı pojmy

Rozděleńı programu do několika soubor̊u

Organizace programu

Rozděleńı programu do několika soubor̊u

zp̌rehledněńı kódu

znovupoužitelnost kódu

rychleǰśı p̌reklad u věťśıch projekt̊u (p̌rekládaj́ı se pouze
změněné soubory)

Dva typy soubor̊u

zdrojové soubory ... p̌ŕıpona .cpp

hlavičkové soubory ... p̌ŕıpona .h

deklarace funkćı, proměnných konstant, typů ap.
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Daľśı pojmy

Rozděleńı programu do několika soubor̊u

Organizace programu

knihovna.h

#pragma once // z a b r a n i opakovanemu v l o z e n i h l a v i c k o v e h o souboru

// d e k l a r a c e f u n k c i a k o n s t a n t y
i n t vynasob ( i n t a , i n t b ) ;
c o n s t d o u b l e p i = 3 . 1 4 1 5 9 2 6 ;

knihovna.cpp

#i n c l u d e ” k n i h o v n a . h”

// d e f i n i c e
i n t vynasob ( i n t a , i n t b )
{

r e t u r n a ∗ b ;
}

main.cpp

25 / 31
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Daľśı pojmy

Rozděleńı programu do několika soubor̊u

Organizace programu

knihovna.h

#pragma once // z a b r a n i opakovanemu v l o z e n i

// d e k l a r a c e f u n k c i a k o n s t a n t y
i n t vynasob ( i n t a , i n t b ) ;
c o n s t d o u b l e p i = 3 . 1 4 1 5 9 2 6 ;

knihovna.cpp
main.cpp

#i n c l u d e <i o s t r e a m>
#i n c l u d e ” k n i h o v n a . h”
u s i n g namespace s t d ;

i n t main ( )
{

i n t v y s l e d e k = vynasob ( 3 , 5 ) ;
cout << ” V y s l e d e k t e s t u j e ” << v y s l e d e k << e n d l ;
r e t u r n 0 ;

}
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Daľśı pojmy

Rozděleńı programu do několika soubor̊u

Čtverec III

Rozložte program s výpočty obsahů a objemů (”Čtverec”) do
v́ıce soubor̊u:

funkce.h ... deklarace funkćı a konstant
funkce.cpp ... definice funkćı pro obsahy a objemy
main.cpp ... funkce main()
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Daľśı pojmy

Rozděleńı programu do několika soubor̊u

Domáćı úkol

Vytvǒrte ”pov́ıdaćı”program, který uḿı řešit kvadratickou
rovnici v základńım tvaru ax2 + bx + c = 0

Postupně načte koeficienty a, b, c ze standardńıho vstupu.
Spočte diskriminant a oba kǒreny (pomoćı pomocných funkćı).
Vyṕı̌se výsledky.

Zkuste program rozdělit do v́ıce soubor̊u.
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