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Zéklady programovani v C4++ - 2. cviteni
Bylo minule

Bylo minule

@ zakladni struktura programu
o funkce main() a pfikaz return
@ (teni textu z klavesnice a jeho vystup na obrazovku
e cin ... standardni vstupni datovy proud
e cout ... standardni vystupni datovy proud
e endl ... pfechod na novy fadek
@ preklad programu z p¥ikazové ¥adky
@ prace s vyvojovym prostfedim (MS Visual Studio)
e vytvoreni projektu
e preklad projektu
o zaklady lad&ni: bod zastaveni (breakpoint), krokovant,
sledovani promé&nnych (watch)
@ proménnd a datovy typ
o defini¢ni deklarace prom&nné
e proménné celociselného datového typu short, int, long, long
long
o celotiselnd aritmetika +, —, %, /, %
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Zéklady programovani v C4++ - 2. cviteni
Bylo minule

Proménné a datové typy

Proménna
@ symbolické pojmenovani mista v paméti

o defini¢ni deklarace proménné: zadani jména a typu

char jmeno[50];
int cislo;

@ voliteln€ inicializace:

int cislo = 10;

P¥ifazovaci ptikaz

o L =P; .. typLaP musi byt kompatibiln{
cislo = cislo + 10;
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Zéklady programovani v C4++ - 2. cviteni
Bylo minule

Proménné a datové typy

Typy proménnych
@ lokaIni prom&nn3 ... deklarovana na drovni funkce / bloku
@ globalni proménna ... deklarovdna na udrovni programu

@ konstanty

const int horni_mez = 10;
const double pi = 3.1415926;
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Zéklady programovani v C4++ - 2. cviteni
Dal3i pojmy
Promé&nné a datové typy

Proménné a datové typy

Zakladni datové typy (typy proménnych)

@ znaky ... char ... 8 bitl

@ logické hodnoty .... bool (hodnoty true a false)

@ celodiselné datové typy ... short, int, long, long long

@ necelod&iselné datové typy ... float, double, long double
Odvozené datové typy

@ pole, struktury
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Zéklady programovani v C4++ - 2. cviteni
Dal3i pojmy
Promé&nné a datové typy

Proménné a datové typy

Celotiselné datové typy

o zikladni: short < int< long < long long

@ varianta bez znaménka: unsigned short,...

@ pf. short ... 16 bitd (-32767 32767)

@ pf. unsigned short ... 16 bitd (0 65535)
Necelotiselné datové typy

o float < double < long double

e 273.15 ... béZny zapis

@ 2.7315e2 ... semilogaritmicky zépis (2.7315 - 10?)
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Zéklady programovani v C4++ - 2. cviteni
Dal3i pojmy
Promé&nné a datové typy

Proménné a datové typy

Matematické operatory pro (celo)&iselné datové typy
@ + ... binarni, soucet

- ... binarni, rozdil

- ... unarni, minus

* .. binarni, ndsobeni

/ ... bindrni, d&len{

% ... bindrni, zbytek po celotiselném déleni

++ ... inkrementace hodnoty

e 6 6 6 o o o

—— ... dekrementace hodnoty
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Zéklady programovani v C4++ - 2. cviteni
Dal3i pojmy
Promé&nné a datové typy

Aritmetika Ciselnych datovych typi

P¥iklady
int a;
a = 3;
int b =25;
int ¢c = a + b;
a=b=c;
b=b+ 1;
b 4+=1;
b++;
a——;
c—=10;
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Zéklady programovani v C4++ - 2. cviteni
Dal3i pojmy
Promé&nné a datové typy

Aritmetika Ciselnych datovych typi

Ptiklady

int a =3, b, c;

++a;
b = 4+a;
c = a++;

c = ++tb — a++;
c —= ++b — a++
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Zéklady programovani v C4++ - 2. cviteni
Dal3i pojmy
Promé&nné a datové typy

Aritmetika Ciselnych datovych typi

Priklady
@ aritmetické operace probihaji nad stejnym datovym typem
jako operandy
@ automatické p¥etypovani ... double/int — double

@ operator pretypovani ... (typ)prom&nnd

int b =3,

c = b.5;
double d = 3.0, f =5, e;
e = b/c;
e = b/d;
e = (double)b/c;

= 1.0xb/c;

D
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Zéklady programovani v C4++ - 2. cviteni
Dal3i pojmy
Promé&nné a datové typy

Aritmetika Ciselnych datovych typi

Priklady
@ preteceni celého &isla:

unsigned int a = 0;
a——;

int b = INT_MAX;
b-++;

12/31



Zéklady programovani v C4++ - 2. cviteni
Dal3i pojmy
Podprogramy

Uvod do podprogrami

Podprogram

@ last programu, kterou je mozné volat (opakovang) z riznych
mist kédu

@ miZe mit parametry a vracet néjakou hodnotu
Funkce

@ podprogram, ktery vraci néjakou hodnotu a vold se ve vyrazu
Proceura

@ podprogram, ktery nevraci hodnotu a vola se jako pt¥ikaz

@ v C++ nejsou, pouziva se funkce bez ndvratové hodnoty
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Zéklady programovani v C4++ - 2. cviteni
Dal3i pojmy
Podprogramy

Uvod do podprogrami

Vyznam podprogrami

@ zptehlednéni programu

@ kod mohu pouZzivat na vice mistech
Podprogramy v C++ ... funkce

int vynasob(int a, int b)

{
}

o hlavi¢ka funkce:
o ndvratova hodnota (typ funkce) nebo void (funkce nic nevraci)
o ndazev funkce (identifikdtor)
@ seznam parametri

return a * b ;

o té&lo funkce
o ukoné&eni funkce a navrat hodnoty: p¥ikaz return
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Zéklady programovani v C4++ - 2. cviteni
Dal3i pojmy
Podprogramy

Uvod do podprogrami

deklarace funkce
@ defini¢ni ... hlavi¢ka a télo

int vynasob(int a, int b)

{
}

e informa&ni (prototyp) ... pouze hlavitka se stfednikem

return a * b ;

int vynasob(int a, int b);

o deklarace funkce musi predchazet jejimu pouZiti
@ pro preklad programu staéi prototyp, definice miZe byt
pozdéji nebo v jiném souboru
Volani v programu:

int ¢ = vynasob(a,6);
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Zéklady programovani v C4++ - 2. cviteni
Dal3i pojmy
Podprogramy

Uvod do podprogrami

#include <iostream>
using namespace std;

// definicni deklarace
void pozdrav ()

{
}

int main()

{

cout << "Ahoj lidi!" << endl;

// volani funkce
pozdrav ();
return O;
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Zéklady programovani v C4++ - 2. cviteni
Dal3i pojmy
Podprogramy

Uvod do podprogrami

#include <iostream>
using namespace std;

// definicni deklarace
int vynasob(int a, int b)

{
}

int main()

{

return a * b ;

int vysledek = vynasob(3,5);
cout << "Vysledek testu je

return O;

" << vysledek << endl;
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Zéklady programovani v C4++ - 2. cviteni
Dal3i pojmy
Podprogramy

Uvod do podprogrami

#include <iostream>
using namespace std;

// informativni deklarace (prototyp funkce)
int vynasob(int a, int b);

int main()
{
int vysledek;
vysledek = vynasob(3,5);
cout << "Vysledek testu je " << vysledek << endl;
return O;

}

int vynasob(int a, int b) // definicni deklarace

return a * b ;
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Zéklady programovani v C4++ - 2. cviteni

Dal3i pojmy

Podprogramy

Minuly program: Ctverec

@ Ukol: VytvoFte program, ktery natte &islo (délku strany Etverce) a vypite

jeho obsah.

#include <iostream>
using namespace std;

int

{

main ()
cout << "Prosim, zadej cislo jako delku” <<
"strany ctverce:” << endl;
int cislo;
cin >> cislo;
int obsah = cislo * cislo;
cout << "Obsah ctverce o delce strany
<< cislo << "je" << obsah << "." << endl;

return O;
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Zéklady programovani v C4++ - 2. cviteni

Dal3i pojmy
Podprogramy

Ctverec Il

@ Upravte program, aby obsahoval nésledujici funkce, které se
budou volat z funkce main():

double
double
double
double

obsah_ctverce(double strana);
obsah_kruhu(double polomer);
objem_valce(double polomer, double vyska);
objem_koule(double polomer);

e Objem koule: V =4/3.7-R3
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Zéklady programovani v C4++ - 2. cviteni
Dal3i pojmy
Podprogramy

Ctverec Il ... YeSeni

const double pi = 3.1415926;
double obsah_ctverce(double strana)

{
}

double obsah_kruhu(double polomer)

{
}

double objem_valce(double polomer, double vyska)

{
}
double objem_koule(double polomer)

{
}

return strana *x strana;

return pi x polomer x polomer;

return vyska *x obsah_kruhu(polomer);

return 4 / 3 % polomer % obsah_kruhu(polomer);
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Zéklady programovani v C4++ - 2. cviteni
Dal3i pojmy
Podprogramy

Aritmetika Ciselnych datovych typi

Dalsi funkce pro praci s racionalnimi &isli: knihovna cmath

@ sin(x), cos(x), tan(x) ... goniometrické funkce

log(x), logl0(x) ... pFirozeny a desitkovy logaritmus
pow(x,y) ... umocné&ni x¥
sqrt(x) ... druhd odmocnina

abs(x) ... absolutni hodnota

ceil(x), floor(x) ... zaokrouhleni na celé &islo nahori / doli
Ukol:
e Vytvotte funkci, kterd spotitd hodnotu: In(v/x +y — 5)
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Zéklady programovani v C4++ - 2. cviteni
Dal3i pojmy
Podprogramy

Aritmetika Ciselnych datovych typi

Dalsi funkce pro praci s racionalnimi &isli: knihovna cmath

o Ukol: Vytvorte funkci, kterd spocita a vypiSe hodnotu:

In(\/Ix +y —5[)

#include <cmath>

double vypocet(double x, double vy)

{
double a = log(sqrt(abs(x +y — 5)));
cout << "Vysledek je " << a << endl;
return a;

}
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Zéklady programovani v C4++ - 2. cviteni
Dal3i pojmy
Rozd&leni programu do n&kolika souborii

Organizace programu

Rozdéleni programu do nékolika souborti
@ zprehlednéni kédu
@ znovupouzitelnost kédu
o rychlejsi preklad u v&tsich projektl (ptekladaji se pouze
zmé&n&né soubory)
Dva typy souborti

@ zdrojové soubory ... pfipona .cpp
@ hlavi¢kové soubory ... pFipona .h
o deklarace funkci, prom&nnych konstant, typl ap.
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Zéklady programovani v C4++ - 2. cviteni
Dal3i pojmy
Rozd&leni programu do n&kolika souborii

Organizace programu

knihovna.h

#pragma once // zabrani opakovanemu vlozeni hlavickoveho soul

// deklarace funkci a konstanty
int vynasob(int a, int b);
const double pi = 3.1415926;

knihovna.cpp

#include "knihovna.h”
// definice
int vynasob(int a, int b)

{
}

main.cpp

return a * b;
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Zéklady programovani v C4++ - 2. cviteni
Dal3i pojmy

Rozd&leni programu do n&kolika souborii

Organizace programu

knihovna.h

#pragma once // zabrani opakovanemu vlozeni

// deklarace funkci a konstanty
int vynasob(int a, int b);
const double pi = 3.1415926;

knihovna.cpp
main.cpp

#include <iostream>
#include " knihovna.h”
using namespace std;

int main()

{
int vysledek = vynasob(3,5);
cout << "Vysledek testu je " << vysledek <<
return 0;

endl ;
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Zéklady programovani v C4++ - 2. cviteni
Dal3i pojmy
Rozd&leni programu do n&kolika souborii

Ctverec Il

o RozloZte program s vypotty obsahii a objemir (" Ctverec”) do
vice soubor(:
o funkce.h ... deklarace funkci a konstant
o funkce.cpp ... definice funkci pro obsahy a objemy
e main.cpp ... funkce main()
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Zéklady programovani v C4++ - 2. cviteni
Dal3i pojmy
Rozd&leni programu do n&kolika souborii

Domaci ukol

@ Vytvorte " povidaci” program, ktery umi ¥esit kvadratickou
rovnici v zakladnim tvaru ax?> + bx +c =0

e Postupné nacte koeficienty a, b, ¢ ze standardniho vstupu.
o Spotte diskriminant a oba kofeny (pomoci pomocnych funkci).
o VypiSe vysledky.

@ Zkuste program rozdélit do vice soubord.
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