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Základy programováńı v C++ 19. cvičeńı

Práce se vstupy a výstupy v C++, čtěńı a zápis do souboru

Datové proudy

Datové proudy

Základńı myšlenka

data proud́ı mezi zdrojem a spoťrebičem
1 program → soubor, tiskárna, obrazovka (konzole)
2 soubor, klávesnice → program

Datový proud

nástroj pro p̌renos dat mezi zdrojem a spoťrebičem (nap̌r.
souborem a programem)

Standardńı datové proudy v C++ (už známe)

cin ... standardńı vstup (obvykle klávesnice, lze p̌resměrovat
prosťredky OS), instance ťŕıdy istream

cout ... standardńı výstup (obvykle obrazovka, lze
p̌resměrovat prosťredky OS), instance ťŕıdy ostream

cerr ... standardńı chybový výstup (obvykle obrazovka, lze
p̌resměrovat prosťredky OS), instance ťŕıdy ostream
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Práce se vstupy a výstupy v C++, čtěńı a zápis do souboru

Soubory

Práce se soubory

se soubory můžeme pracovat podobně jako s datovými proudy
cin, cout

datové proudy pro soubory (v ASCII kódováńı) jsou
deklarované v hlavičkovém souboru fstream:

ifstream ... proud pouze pro vstup
ofstream ... proud pouze pro výstup
fstream ... pokud chceme sťŕıdat vstup a výstup

datové proudy pro soubory s širokými (Unicode) znaky jsou
deklarované v hlavičkovém souboru wfstream:

wifstream, wofstream, wfstream

sekvenčńı p̌ŕıstup k souboru

rozlǐsujeme textové a binárńı soubory
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Práce se vstupy a výstupy v C++, čtěńı a zápis do souboru

Soubory

Práce se soubory

Datové proudy (ťŕıdy) ifstream, ofstream, fstream

metoda open() ... otev̌reńı datového proudu

metoda is open() ... test, zda je datový proud otev̌ren

metoda close() ... uzav̌reńı datového proudu

operátory <<, >> a daľśı funkce a metody, které známe pro
cin a cout
(jsou zděděné od společného p̌redka: ios, istream, ostream)

getline(), get() ... načte řádek/kus textu ze vstupńıho
datového proudu
(rozd́ıl: getline() zahod́ı oddělovač, get() ho nechá ,,ve frontě”)
ignore() ... načte a zahod́ı kus textu ze vstupńıho datového

proudu
clear() ... změńı/zruš́ı chybový stav datového proudu

...
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Základy programováńı v C++ 19. cvičeńı

Práce se vstupy a výstupy v C++, čtěńı a zápis do souboru

Soubory

Zápis do souboru

Př́ıklad 1: funkce (vytvǒŕı a) otev̌re soubor, zaṕı̌se do něj
”Ahoj!”a soubor zase zav̌re.

#inc lude<f s t r eam>
. . .
vo id zap isDoSouboru ( )
{

o f s t r eam soubor ;
soubor . open ( ” t e x t . t x t ” ) ;
i f ( soubor . i s o p e n ( ) ) // i f ( soubor )
{

soubor << ”Ahoj ! ” << end l ;
soubor . c l o s e ( ) ;

}
e l s e
{

chyba ( ” soubor n e l z e o t e v r i t ! ” ) ;
// throw ( s t r i n g )” soubor n e l z e o t e v r i t ! ” ;

}
} 6 / 24
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Práce se vstupy a výstupy v C++, čtěńı a zápis do souboru

Soubory

Zápis do souboru

Př́ıklad 2: funkce zaṕı̌se do souboru č́ısla od 1 do 10

vo id zap isDoSouboru ( s t r i n g nazev )
{

o f s t r eam soubor ;
soubor . open ( nazev ) ;
i f ( soubor . i s o p e n ( ) ) // i f ( soubor )
{

soubor << ” Z a p i s u j i c i s l a : ” << end l ;
f o r ( i n t i = 1 ; i <= 10 ; i++)
{

soubor << i << end l ;
}
soubor . c l o s e ( ) ;

}
e l s e { . . . }

}
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Základy programováńı v C++ 19. cvičeńı

Práce se vstupy a výstupy v C++, čtěńı a zápis do souboru

Soubory

Čteńı ze souboru

Př́ıklad 3: funkce načte č́ıslo ze souboru

vo id nact iZeSouboru ( )
{

i f s t r e am soubor ;
soubor . open ( ” t e x t . t x t ” ) ;
i f ( soubor . i s o p e n ( ) ) // i f ( soubor )
{

i n t i
soubor >> i ; // + kon t r o l a , ze se n a c t e n i poved lo
. . .
soubor . c l o s e ( ) ;

}
e l s e { . . . }

}
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Základy programováńı v C++ 19. cvičeńı

Práce se vstupy a výstupy v C++, čtěńı a zápis do souboru

Soubory

Čteńı ze souboru

Př́ıklad 4: funkce vyṕı̌se obsah souboru na konzoli

vo id nact iZeSouboru ( s t r i n g nazev )
{

i f s t r e am soubor ;
soubor . open ( nazev ) ;
i f ( soubor . i s o p e n ( ) ) // i f ( soubor )
{

s t r i n g radek ;
whi le ( g e t l i n e ( soubor , radek ) )
{

cout << radek << end l ;
}
soubor . c l o s e ( ) ;

}
e l s e { . . . }

}
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Práce se vstupy a výstupy v C++, čtěńı a zápis do souboru

Soubory

Metoda open()

o f s t r eam soubor1 , soubor2 , soubor3 ;
s t r i n g t = ” t e x t . t x t ” ;
soubor1 . open ( ” t e x t . t x t ” ) ; // r e l a t i v n i c e s t a
soubor1 . open ( t ) ; // c e s t a j ako s t r i n g
soubor2 . open ( ”D:\\ tmp\\ t e x t . t x t ” ) ;

// a b s o l u t n i c e s t a (MS Windows )
soubor3 . open ( ” t e x t . t x t ” , i o s : : out ) ;

// druhy parametr : r e z im o t e v r e n i
f s t r e am soubor4 ;
soubor4 . open ( ” t e x t . t x t ” , i o s : : out ) ;

režimy otev̌reńı:
ios::in ... otev̌ŕıt pro vstup (implicitńı pro ifstream)
ios::out ... otev̌ŕıt pro výstup (implicitńı pro ofstream)
ios::binary ... otev̌ŕıt binárně (implicitńı je textově)
ios::app ... výpis na konec souboru
ios::trunc ... vymaže soubor
ios::in | ios::out ... otev̌ŕıt pro vstup i výstup (impl. pro fstream) 10 / 24
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Práce se vstupy a výstupy v C++, čtěńı a zápis do souboru

Soubory

Nač́ıtáńı ze vstupńıho datového proudu

i n t x ;
soubor >> x ;
s t r i n g s ;
g e t l i n e ( soubor , s ) ; // c e l y radek
g e t l i n e ( soubor , s , ’ . ’ ) ; // t e x t az po znak ’ . ’
. . .
i f ( ! ( soubor>>x ) ) {/∗ n a c t e n i s e n e p o d a r i l o ∗/}
i f ( ! g e t l i n e ( soubor , s ) ) {/∗ n a c t e n i s e n e p o d a r i l o ∗/}

soubor >> x ;
i f ( ! soubor ) /∗ n a c t e n i s e n e p o d a r i l o ∗/
{

soubor . c l e a r ( ) ;
}
g e t l i n e ( soubor , s ) ;
i f ( ! soubor ) /∗ n a c t e n i s e n e p o d a r i l o ∗/
{

soubor . c l e a r ( ) ;
}

11 / 24
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Práce se vstupy a výstupy v C++, čtěńı a zápis do souboru

Soubory

Práce se soubory

Chybové stavy datových proud̊u:

datové proudy obsahuj́ı p̌ŕıznaky naznačuj́ıćı chybu

vyčǐstěńı p̌ŕıznak̊u metodou clear()

metody pro testováńı stavu:

p̌ret́ıžené chováńı jako bool, p̌ret́ıžený operátor !
good() ... načteńı hodnoty se povedlo
fail() ... načteńı hodnoty se nepovedlo
eof() ... je konec souboru

whi le ( soubor . good ( ) ) // wh i l e ( soubor >> x ) { . . . }
{

soubor >> x ;
. . .

}
i f ( soubor . e o f ( ) ) { . . . }
e l s e i f ( soubor . f a i l ( ) ) { . . . }
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Základy programováńı v C++ 19. cvičeńı

Práce se vstupy a výstupy v C++, čtěńı a zápis do souboru

Soubory

Datový proud jako parametr funkce

// datovy proud predavame j ako r e f e r e n c i !
vo id z a p i s ( ost ream &s , i n t x )
{

s << x << ” ” ;
}
i n t main ( )
{

o f s t r eam soubor ;
soubor . open ( ” t e x t . t x t ” ) ;
z a p i s ( cout , 3 ) ;
i f ( soubor )
{

z a p i s ( soubor , 4 ) ;
soubor . c l o s e ( ) ;

}
r e t u r n 0 ;

}
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Práce se vstupy a výstupy v C++, čtěńı a zápis do souboru

Soubory

Manipulátory

speciálńı objekty, které je možno p̌ridávat k operátor̊um <<a
>>

knihovna iomanip
manipulátory bez parametr̊u: endl, left, right (měńı
zarovnáńı),...
manipulátory s parametry: setw(), setprecision(), setfill(),...

const double p i = 3 . 1415 ;
soubor << p i << end l ;
soubor << end l << r i g h t << setw (10) << s e t f i l l ( ’ ’ )

<< s e t p r e c i s i o n (3 ) << p i << end l ;
soubor << end l << l e f t << setw (10) << s e t f i l l ( ’ ’ )

<< s e t p r e c i s i o n (3 ) << p i << end l ;
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Práce se vstupy a výstupy v C++, čtěńı a zápis do souboru

Soubory

Př́ıklady

/∗ Funkce , k t e r a v r a t i poce t radku souboru . ∗/
i n t pocetRadku ( s t r i n g nazev ) ;

/∗ U lo z en i seznamu do souboru a j eho n a c t e n i ze souboru
∗/
v o i d v y p i s ( ost ream &kam , i n t x ) ;
v o i d v y p i s ( ost ream &kam , const Zamestnanec &z ) ;
v o i d v y p i s ( ost ream &kam , Seznam &s ) ;
v o i d v y p i s ( Seznam &s , s t r i n g nazev ) ;

v o i d n a c t i ( i s t r e a m &odkud , i n t &x ) ;
v o i d n a c t i ( i s t r e a m &odkud , Zamestnanec &z ) ;
v o i d n a c t i ( Seznam &s , s t r i n g nazev ) ;
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Práce se vstupy a výstupy v C++, čtěńı a zápis do souboru

Soubory

Uložeńı seznamu do souboru

// 1 . u p r a v i t e x i s t u j i c i f unkce pro vyp i s , aby b y l v y s t u pn i
// proud parametrem :
v o i d v y p i s ( ost ream &kam , i n t x ) ;
v o i d v y p i s ( ost ream &kam , const Zamestnanec &z ) ;
v o i d v y p i s ( ost ream &kam , Seznam &s ) ;

// 2 . napsa t z a s t r e s u j i c i f unkc i , k t e r a o t e v r e soubor ,
// z a vo l a p r e d cho z i f u n k c i a soubor za s e z a v r e
v o i d v y p i s ( Seznam &s , s t r i n g nazev ) ;
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Práce se vstupy a výstupy v C++, čtěńı a zápis do souboru

Soubory

Uložeńı seznamu do souboru, načteńı ze souboru

// 1 . u p r a v i t e x i s t u j i c i f unkce pro vyp i s , aby b y l v y s t u pn i
// proud parametrem :
v o i d v y p i s ( ost ream &kam , i n t x ) ;
v o i d v y p i s ( ost ream &kam , const Zamestnanec &z ) ;
v o i d v y p i s ( ost ream &kam , Seznam &s ) ;

// 2 . napsa t z a s t r e s u j i c i f unkc i , k t e r a o t e v r e soubor ,
// z a vo l a p r e d cho z i f u n k c i a soubor za s e z a v r e
v o i d v y p i s ( Seznam &s , s t r i n g nazev ) ;

// 1 . napsa t pomocne funkce pro n a c t e n i dat u l o z enych
// v prvku seznamu
v o i d n a c t i ( i s t r e a m &odkud , i n t &x ) ;
v o i d n a c t i ( i s t r e a m &odkud , Zamestnanec &z ) ;

// 2 . napsa t z a s t r e s u j i c i f unkc i , k t e r a o t e v r e soubor ,
v c y k l u bude n a c i t a t a p r i d a v a t p r v k y do seznamu
( z a v o l a p r e d c h o z i f u n k c e )
a nakonec s o u b o r z a s e z a v r e

v o i d n a c t i ( Seznam &s , s t r i n g nazev ) ;
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Ukazatel na funkci

Ukazatel na funkci

V jazyćıch C/C++ jsou dva typy ukazatel̊u:

ukazatele na data (už známe)

ukazatele na funkce

obsahuj́ı adresu vstupńıho bodu do funkce

K čemu je dobrý ukazatel na funkci?

funkce jako proměnná / parametr jiné funkce

pole ukazatel̊u na funkce (programováńı nab́ıdky/menu)
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Ukazatel na funkci

Ukazatel na funkci

Deklarace ukazatele na funkci:

typ (∗ i d e n t i f i k a t o r ) ( s e z n a m t y p u p a r a m e t r u ) ;

Př́ıklady

i n t (∗F ) ( i n t , i n t ) ;
/∗ F j e u k a z a t e l na f u n k c i typu i n t

se dvema parametry typu i n t ∗/

v o i d (∗G) ( Zamestnanec ∗ , double ) ;
/∗ G j e u k a z a t e l na f u n k c i bez nav r a t ov e hodnoty

se dvema parametry typu u k a z a t e l na Zamestnance a doub l e ∗/

boo l (∗H) ( v o i d ) ;
/∗ H j e u k a z a t e l na f u n k c i typu boo l bez parametru ∗/

Prvek ∗ (∗ I ) ( Seznam &);
/∗ I j e ukazaten na funkc i , k t e r a v r a c i u k a z a t e l na Prvek

s parametrem typu r e f e r e n c e na seznam ∗/
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Ukazatel na funkci

Ukazatel na funkci

Přǐrazeńı hodnoty (v C++ dvě ekvivalentńı možnosti):

double (∗S ) ( double ) ;
S = s i n ;
S = &s i n ; // j a z y k C

Voláńı funkce, na kterou ukazatel ukazuje
(v C++ dvě ekvivalentńı možnosti)

double x ;
x = S ( 3 . 1 4 ) ;
x = (∗S ) ( 3 . 1 4 ) ; // j a z y k C
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Ukazatel na funkci

Pole ukazatel̊u na funkce

// d e k l a r a c e :
double (∗ p o l e f c i [ 5 ] ) ( double ) ;

// d e k l a r a c e s i n i c i a l i z a c i :
double (∗ p o l e f c i 1 [ ] ) ( double ) = { s i n , cos , tan } ;

// p race s polem :
p o l e f c i [ 0 ] = s i n ;
p o l e f c i [ 1 ] = cos ;
p o l e f c i [ 2 ] = s q r t ;

// p r i k l a d v o l a n i :
v y s l e d e k = p o l e f c i [ 1 ] ( −1 ) ;

21 / 24
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Ukazatel na funkci

Př́ıklad: hledáńı kǒrenů funkce půleńım interval̊u

Tvrzeńı
Bud’ f spojitá na (a, b). Necht’ f (a)f (b) < 0. Pak f má na (a, b) alespoň

jeden kǒren (x : f (x) = 0).

Postup řešeńı rovnice f (x) = 0 půleńım interval̊u

1 označme a0 = a, b0 = b

2 spočteme sťred intervalu: c = ai+bi
2

3 urč́ıme daľśı prvky ai+1, bi+1:

ai+1 = ai , bi+1 = c pokud f (ai )f (c) < 0
ai+1 = c , bi+1 = bi

4 opakováńım postupu dostaneme dvě monotónńı posloupnosti
(an) a (bn): a ≤ a1 ≤ a2 ≤ ... ≤ an < bn ≤ ... ≤ b1 ≤ b

5 hledaný kǒren spočteme jako limn−>∞an == limn−>∞bn
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Ukazatel na funkci

Př́ıklad: hledáńı kǒrenů funkce půleńım interval̊u

Algoritmus

Protože limn→∞an == limn→∞bn v programu spoč́ıtat
nemůžeme, spokoj́ıme se s p̌ribližným výsledkem:

konec, pokud |an − bn| < ε, pro ε > 0

Př́ıklad:

double p u l e n i I n t e r v a l u ( double (∗F ) ( double ) ,
double a , double b , double eps ) ;

pomoćı funkce spočtěte kǒreny funkćı:

(tg(x)− x) na intervalu (π/2, 3π/2)

(
√
x + 2− 2) na intervalu (−2, 5)
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Ukazatel na funkci

Spojový seznam ... zbývá setrideni seznamu

// s e t r i d e n i seznamu metodou bub l i nkoveho t r i d e n i
v o i d s e t r i d ( Seznam &s ) ;
{

// 0 . pokud j e seznam prazdny , konec
// 1 . zaved s i pomocnou promennou typu boo l ( i n d i k a t o r ,
// zda v dane i t e r a c i c y k l u b y l y n e j a k e prvky prohozeny )
// 1 . p r o v ad e j n a s l e d u j i c i p r i k a z y , dokud
// ”v dane i t e r a c i c y k l u b y l y n e j a k e prvky prohozeny ” :
// 1 . 1 . poznamenej s i , ze ( zat im ) zadne prvky prohozeny neby l y
// 1 . 1 . ad r e su h l a v y u l o z do pomocneho u k a z a t e l e
// 1 . 2 . dokud se s t imto ukazate l em nedos t ane s k z a r a z c e :
// 1 . 2 . 1 . pokud j e a k t u a l n i p rvek v e s t i nez n a s l e d o v n i k :
// 1 . 2 . 1 . 1 . prohod data v ak tua ln im prvku a v j eho na s l e d o vn i k u
// (” s t a r a znama” funkce prohod ( ) )
// 1 . 2 . 2 . 2 . poznamenej s i , ze n e j a k e prvky b y l y prohozeny
// 1 . 2 . 2 . posun pomocny u k a z a t e l na d a l s i p rvek

}
/∗ pro Zamestnance : a n a l o g i c k y ( j e d i n a zmena bude v 1 . 2 . 1 )

( popr . p r e d e f i n u j i o p e r a t o r > pro Zamestnance ) ∗/

24 / 24


	Práce se vstupy a výstupy v C++, ctení a zápis do souboru
	Datové proudy
	Soubory

	Ukazatel na funkci

