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Z3klady programovani v C++ 19. cvigen{

Préce se vstupy a vystupy v C++, &t&ni a zapis do souboru
Datové proudy

Datové proudy

Zakladni myslenka
@ data proudi mezi zdrojem a spot¥ebi¢em

@ program — soubor, tiskdrna, obrazovka (konzole)
@ soubor, kldvesnice — program

Datovy proud

@ nastroj pro pfenos dat mezi zdrojem a spotfebi¢em (nap¥.
souborem a programem)

Standardni datové proudy v C++ (uZ zndme)

@ cin ... standardni vstup (obvykle kldvesnice, Ize pfesmérovat
prostfedky OS), instance t¥idy istream

@ cout ... standardni vystup (obvykle obrazovka, Ize
presmé&rovat prostfedky OS), instance t¥idy ostream

e cerr ... standardni chybovy vystup (obvykle obrazovka, Ize
presmé&rovat prostfedky OS), instance t¥idy ostream
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Z3klady programovani v C++ 19. cvigen{

Préce se vstupy a vystupy v C++, &t&ni a zapis do souboru

Soubory

Prace se soubory

se soubory mizeme pracovat podobné jako s datovymi proudy
cin, cout
datové proudy pro soubory (v ASCII kédovani) jsou

deklarované v hlavi¢kovém souboru fstream:

o ifstream ... proud pouze pro vstup
e ofstream ... proud pouze pro vystup
o fstream ... pokud chceme stfidat vstup a vystup

datové proudy pro soubory s Sirokymi (Unicode) znaky jsou
deklarované v hlavickovém souboru wfstream:

o wifstream, wofstream, wfstream
sekvenéni pfistup k souboru

rozliSujeme textové a bindrni soubory
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Z3klady programovani v C++ 19. cvigen{
Préce se vstupy a vystupy v C++, &t&ni a zapis do souboru
Soubory

Prace se soubory

Datové proudy (t¥idy) ifstream, ofstream, fstream

e metoda open() ... otevfeni datového proudu

e metoda is_open() ... test, zda je datovy proud otev¥en
e metoda close() ... uzavfeni datového proudu
]

operdtory <<, >> a dal$i funkce a metody, které zname pro
cin a cout
(jsou zd&déné od spoletného predka: ios, istream, ostream)
o getline(), get() ... natte ¥idek/kus textu ze vstupniho
datového proudu
(rozdil: getline() zahodi odd&lovat, get() ho necha ,,ve front&")
o ignore() ... natte a zahodi kus textu ze vstupniho datového
proudu
o clear() ... zméni/zrusi chybovy stav datového proudu
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Z3klady programovani v C++ 19. cvigen{
Préce se vstupy a vystupy v C++, &t&ni a zapis do souboru
Soubory

Zapis do souboru

e Ptiklad 1: funkce (vytvofi a) otevie soubor, zapi¥e do ngj
" Ahoj!"a soubor zase zavre.

#include <fstream>

void zapisDoSouboru()
{
ofstream soubor;
soubor.open(” text.txt”);
if (soubor.is_open()) // if (soubor)

{
soubor << "Ahoj!" << endl;
soubor.close ();
}
else
chyba("soubor.nelze_otevrit!"”);
//throw (string)”soubor nelze otevrit!”;
} 6/24



Z3klady programovani v C++ 19. cvigen{
Préce se vstupy a vystupy v C++, &t&ni a zapis do souboru
Soubory

Zapis do souboru

e P¥iklad 2: funkce zapi¥e do souboru &isla od 1 do 10

void zapisDoSouboru(string nazev)
{
ofstream soubor;
soubor.open(nazev);
if (soubor.is_open()) // if (soubor)

{

soubor << " Zapisuji.cisla:." << endl;
for (int i = 1; i <= 10; i++)

{
}

soubor.close ();

soubor << i << endl;

}
else { ... }
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Z3klady programovani v C++ 19. cvigen{
Préce se vstupy a vystupy v C++, &t&ni a zapis do souboru
Soubory

Cteni ze souboru

o Pr¥iklad 3: funkce na&te &islo ze souboru

void nactiZeSouboru ()
{
ifstream soubor;
soubor.open (" text.txt");
if (soubor.is_open()) // if (soubor)
{
int i
soubor >> i; // + kontrola, ze se nacteni povedlo

soubor.close ();

}
else { ... }
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Z3klady programovani v C++ 19. cvigen{
Préce se vstupy a vystupy v C++, &t&ni a zapis do souboru
Soubory

Cteni ze souboru

e P¥iklad 4: funkce vypiSe obsah souboru na konzoli

void nactiZeSouboru(string nazev)
{
ifstream soubor;
soubor.open(nazev);
if (soubor.is_open()) // if (soubor)
{
string radek;
while (getline (soubor, radek))

{
}

soubor.close ();

cout << radek << endl;

}
else { ... }
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Z3klady programovani

v C4+ 19. cvieni

Préce se vstupy a vystupy v C++, &t&ni a zapis do souboru

Soubory

Metoda open()

ofstream souborl, soubor2, soubor3;

string t = "text.txt";
souborl .open(” text.txt"); // relativni cesta
souborl.open(t); // cesta jako string
soubor2.open("D:\\tmp\\text.txt");

// absolutni cesta (MS Windows)
soubor3 .open(” text.txt”, ios::out);

// druhy parametr: rezim otevreni
fstream soubor4;
soubor4 .open(” text.txt”, ios::out);

@ reZimy otevfeni:

ios::in ... otev¥it pro vstup (implicitni pro ifstream)
ios::out ... otevfit pro vystup (implicitni pro ofstream)
ios::binary ... otevfit bindrn& (implicitni je textov&)
ios::app ... vypis na konec souboru

jos::trunc ... vymaze soubor

ios::in | ios::out ... otevFit pro vstup i vystup (impl. pro fstream) 1,5,



Z3klady programovani v C++ 19. cvigen{
Préce se vstupy a vystupy v C++, &t&ni a zapis do souboru
Soubory

Naditani ze vstupniho datového proudu

int x;

soubor >> x;

string s;

getline (soubor, s); // cely radek

getline (soubor,s,’."); // text az po znak .’

if (!(soubor>>x)) {/*nacteni se nepodarilox/}
if (! getline(soubor, s)) {/«nacteni se nepodarilox/}

soubor >> x;
if (!soubor) /«nacteni se nepodarilox/

soubor.clear ();

getline (soubor, s);
if (!soubor) /«nacteni se nepodarilox/

soubor.clear ();
) () 11/24



Z3klady programovani v C++ 19. cvigen{
Préce se vstupy a vystupy v C++, &t&ni a zapis do souboru
Soubory

Prace se soubory

Chybové stavy datovych proudii:
@ datové proudy obsahuji pfiznaky naznadujici chybu
o vylisté&ni p¥iznakd metodou clear()
@ metody pro testovani stavu:
e pretiZené chovani jako bool, pfetiZeny operator !

o good() ... natteni hodnoty se povedlo

e fail() ... natteni hodnoty se nepovedlo

e eof() ... je konec souboru
while (soubor.good()) // while (soubor >> x) { ... }
{

soubor >> x;

if (soubor.eof ()) { ... }
else if (soubor.fail()) { ... }
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Z3klady programovani v C++ 19. cvigen{
Préce se vstupy a vystupy v C++, &t&ni a zapis do souboru
Soubory

Datovy proud jako parametr funkce

// datovy proud predavame jako referenci!
void zapis(ostream &s, int x)

{
}

int main ()

{

noon

s <K x < o

ofstream soubor;
soubor.open(” text.txt”);
zapis (cout, 3);
if (soubor)
{
zapis(soubor, 4);
soubor.close ();

}

return O;
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Z3klady programovani v C++ 19. cvigen{
Préce se vstupy a vystupy v C++, &t&ni a zapis do souboru
Soubory

Manipuldtory

@ specidlni objekty, které je mozno p¥iddvat k operdtorim <<a
>>
@ knihovna iomanip
e manipuldtory bez parametri: endl, left, right (m&ni
zarovnani),...
e manipuldtory s parametry: setw(), setprecision(), setfill(),...

const double pi = 3.1415;

soubor << pi << endl;

soubor << endl << right << setw(10) << setfill('_")
<< setprecision (3) << pi << endl;

soubor << endl << left << setw(10) << setfill ('_")
<< setprecision (3) << pi << endl;
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Z3klady programovani v C++ 19. cvigen{
Préce se vstupy a vystupy v C++, &t&ni a zapis do souboru
Soubory

P¥iklady

/* Funkce, ktera vrati pocet radku souboru.x/
int pocetRadku(string nazev);

/* Ulozeni seznamu do souboru a jeho nacteni ze souboru
*/

void vypis(ostream &kam, int x);

void vypis(ostream &kam, const Zamestnanec &z);

void vypis(ostream &kam, Seznam &s);

void vypis(Seznam &s, string nazev);

void nacti(istream &odkud, int &x);

void nacti(istream &odkud, Zamestnanec &z);
void nacti(Seznam &s, string nazev);
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Z3klady programovani v C++ 19. cvigen{
Préce se vstupy a vystupy v C++, &t&ni a zapis do souboru
Soubory

UloZeni seznamu do souboru

// 1. upravit existujici funkce pro vypis, aby byl vystupni
// proud parametrem:

void vypis(ostream &kam, int x);

void vypis(ostream &kam, const Zamestnanec &z);

void vypis(ostream &kam, Seznam &s);

// 2. napsat zastresujici funkci, ktera otevre soubor,

// zavola predchozi funkci a soubor zase zavre
void vypis(Seznam &s, string nazev);
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Z3klady programovani v C++ 19. cvigen{
Préce se vstupy a vystupy v C++, &t&ni a zapis do souboru
Soubory

UloZeni seznamu do souboru, naéteni ze souboru

// 1. upravit existujici funkce pro vypis, aby byl vystupni
// proud parametrem:

void vypis(ostream &kam, int x);

void vypis(ostream &kam, const Zamestnanec &z);

void vypis(ostream &kam, Seznam &s);

// 2. napsat zastresujici funkci, ktera otevre soubor,
// zavola predchozi funkci a soubor zase zavre
void vypis(Seznam &s, string nazev);

// 1. napsat pomocne funkce pro nacteni dat ulozenych
// v prvku seznamu

void nacti(istream &odkud, int &x);

void nacti(istream &odkud, Zamestnanec &z);

// 2. napsat zastresujici funkci, ktera otevre soubor,
v cyklu bude nacitat a pridavat prvky do seznamu
(zavola predchozi funkce)

a nakonec soubor zase zavre

void nacti(Seznam &s, string nazev); 17 /24



Z3klady programovani v C++ 19. cvigen{
Ukazatel na funkci

Ukazatel na funkci

V jazycich C/C++ jsou dva typy ukazateld:
o ukazatele na data (uZ zname)
@ ukazatele na funkce
e obsahuji adresu vstupniho bodu do funkce

K &emu je dobry ukazatel na funkci?
o funkce jako promé&nnd / parametr jiné funkce

@ pole ukazatell na funkce (programovani nabidky/menu)
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Z3klady programovani v C++ 19. cvigen{
Ukazatel na funkci

Ukazatel na funkci

Deklarace ukazatele na funkci:

typ (xidentifikator)(seznam_typu_parametru);
Priklady

int (xF) (int,int);
/x F je ukazatel na funkci typu int
se dvema parametry typu int x/

void (*G) (Zamestnanecx,double);
/x G je ukazatel na funkci bez navratove hodnoty
se dvema parametry typu ukazatel na Zamestnance a double x/

bool (xH) (void);
/*x H je ukazatel na funkci typu bool bez parametru x/

Prveks (%1) (Seznam&);
/x | je ukazaten na funkci, ktera vraci ukazatel na Prvek
s parametrem typu reference na seznam x/
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Ukazatel na funkci

Ukazatel na funkci

Pt¥ifazeni hodnoty (v C++ dvé& ekvivalentni moZnosti):

double (%S) (double);
S = sin;
S = &sin; // jazyk C

Volani funkce, na kterou ukazatel ukazuje
(v C++ dvé ekvivalentni moZnosti)

double x;
x = S(3.14);
x = (xS5)(3.14); // jazyk C
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Z3klady programovani v C++ 19. cvigen{
Ukazatel na funkci

Pole ukazateltl na funkce

// deklarace:
double(*x pole_fci[5])( double);

//deklarace s inicializaci:
double(x pole_fcil [])(double) = {sin, cos, tan};

// prace s polem:

pole_fci[0] = sin;
pole_fci[l] = cos;
pole_fci[2] = sqrt;

// priklad volani:
vysledek = pole_fci[l](—-1);
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Z3klady programovani v C++ 19. cvigen{
Ukazatel na funkci

P¥iklad: hledani kofenl funkce pilenim intervalii

Tvrzeni
Bud f spojitd na (a, b). Necht f(a)f(b) < 0. Pak f ma na (a, b) alespon
jeden kofen (x : f(x) = 0).
Postup YeZeni rovnice f(x) = 0 pllenim intervali
© oznatme ag =a,byp = b
@ spoclteme st¥ed intervalu: ¢ = %b"
© uréime dalsi prvky aji1, biy1:
e aj11 = aj, b1 = c pokud f(a;)f(c) <0
® a1 =C, b1 =b;
@ opakovanim postupu dostaneme dv& monoténni posloupnosti
(an) a(bp)a<ai<ax<..<a,<b,<..<bh<b

© hledany kofen spoéteme jako lim,_<ooan == limp,_~ocbp
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Z3klady programovani v C++ 19. cvigen{
Ukazatel na funkci

P¥iklad: hledani kofenl funkce pilenim intervalii

Algoritmus

@ ProtoZe limp_c0an == lim,_oob, v programu spotitat
nemiZeme, spokojime se s pFibliznym vysledkem:
e konec, pokud |a, — b,| <&, proe >0
P¥iklad:

double pulenilntervalu(double(xF)(double),
double a,double b,double eps);

pomoci funkce spoctéte kofeny funkci:
o (tg(x) — x) na intervalu (7w /2,3m/2)
o (vx+2—2)naintervalu (—2,5)
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Ukazatel na funkci

Spojovy seznam ... zbyva setrideni seznamu

// setrideni seznamu metodou bublinkoveho trideni
void setrid (Seznam &s);

{
// 0. pokud je seznam prazdny, konec
// 1. zaved si pomocnou promennou typu bool (indikator,
// zda v dane iteraci cyklu byly nejake prvky prohozeny)
// 1. provadej nasledujici prikazy kb dokud
// "v dane iteraci cyklu byly nejake prvky prohozeny”:
// 1.1. poznamenej si, ze (zatim) zadne prvky prohozeny nebyly
// 1.1. adresu hlavy uloz do pomocneho ukazatele
// 1.2. dokud se s timto ukazatelem nedostanes k zarazce:
// 1.2.1. pokud je aktualni prvek vesti nez nasledovnik:
// 1.2.1.1. prohod data v aktualnim prvku a v jeho nasledovniku
// (" stara znama” funkce prohod())
// 1.2.2.2. poznamenej si, ze nejake prvky byly prohozeny
// 1.2.2. posun pomocny ukazatel na dalsi prvek
}

/+* pro Zamestnance: analogicky (jedina zmena bude v 1.2.1)
(popr. predefinuji operator > pro Zamestnance) x/
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