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Základńı pojmy

Základńı pojmy

Algoritmus
návod nebo postup, jak vy̌rešit nějakou úlohu
transformuje množinu vstupńıch dat na množinu výstupńıch
dat
Vlastnosti:

elementárńı - skládá se z konečného počtu elementárńıch
krok̊u
determinovaný - po každém provedeném kroku v́ıme, jakým
krokem pokračovat, nebo zda už postup zkončil
konečný - každý krok se provede konečněkrát
rezultativńı - vede k požadovanému výsledku
hromadný - řeš́ı celou skupinu problémů (ne konkrétńı p̌ŕıpad)
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Základńı pojmy

Základńı pojmy

Algoritmus

návod nebo postup, jak vy̌rešit nějakou úlohu

Poč́ıtačový program

posloupnost instrukćı, která popisuje realizaci dané úlohy
poč́ıtačem

Zdrojový kód

zápis algoritmu v nějakém programovaćım jazyce

Programováńı

proces zahrnuj́ıćı návrh algoritmu, vytvǒreńı zdrojového kódu,
jeho testováńı a laděńı, i následnou údržbu
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Základńı pojmy
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Programovaćı jazyky
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Základńı pojmy

Základńı pojmy

Algoritmus

Poč́ıtačový program

Zdrojový kód

Programováńı

Programovaćı jazyky
Strojový kód

posloupnost strojových instrukćı prováděných procesorem
poč́ıtače
instrukce zapsané č́ıselným kódem

Nižš́ı programovaćı jazyky (jazyk symbolických adres)

assembler = program pro p̌reklad jazyka symbolických adres
do strojového kódu

Vyš̌śı programovaćı jazyky (nap̌r. C++)

p̌rekladač (kompilátor) = program pro p̌reklad jazyka vyš̌śıho
programovaćıho jazyka do strojového kódu
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Jednoduché programy v C++

Prvńı program: Hello World

Prvńı program: Hello World

Konzolová aplikace (běž́ı v p̌ŕıkazové řádce)

Úkol: Vytvǒrte program, který vyṕı̌se na obrazovku pozdrav:
”Ahoj svete!”
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Jednoduché programy v C++

Prvńı program: Hello World

Prvńı program: Hello World

Minimum, které budeme poťrebovat:
1 textový editor

1 Notepad, jEdit,...

2 p̌rekladač a linkovaćı program

Linux: GNU Compiler Collection (gcc, g++), clang (clang++)
MS Windows: Visual C++ (cl.exe), minGW (gcc, g++)

Co nám usnadńı programováńı:

integrované vývojové prosťred́ı (IDE)

MS Visual Studio, Code Blocks, QT Creator, Bloodshed
Dev-C++ a wxDev-C++, NetBeans, Eclipse,...

knihovny funkćı

STL (standard template library), Qt,...
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Jednoduché programy v C++

Prvńı program: Hello World

Prvńı program: Hello World

Prázdný program:

i n t main ( )
{

return 0 ;
}

// tak to se p i s e kometar v kodu

/∗ Komentar na
v i c e radek ∗/
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Jednoduché programy v C++

Prvńı program: Hello World

Prvńı program: Hello World

Prázdný program: definičńı deklarace funkce main()

i n t main ( )
{

return 0 ;
}

Program se skládá z podprogramů (funkćı)
Funkce main() slouž́ı jako vstupńı bod programu
hlavička funkce:

návratová hodnota - typu int
jméno funkce - main
seznam parametr̊u - bez parametr̊u

tělo funkce:
posloupnost p̌ŕıkaz̊u (ukončené sťredńıkem)
blok = posloupnost p̌ŕıkaz̊u uzav̌rená do složených závorek
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Jednoduché programy v C++

Prvńı program: Hello World

Prvńı program: Hello World

Prázdný program:

i n t main ( )
{

return 0 ;
}

Př́ıkaz return
návrat z podrogramu a vráceńı hodnoty
ve funkci main() způsob́ı ukončeńı programu, vrácená hodnota
je p̌redána OS (0 znamená úspěch, jiná hodnota znač́ı chybový
kód)
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Jednoduché programy v C++

Prvńı program: Hello World

Prvńı program: Hello World

Překlad a linkováńı
1 na p̌ŕıkazové řádce:

GNU C++ Compiler: g++ (MS Windows: MinGW, cygwin...)
p̌reklad: g++ -c ahoj.cpp
linkováńı: g++ ahoj.o -o ahoj.exe p̌reklad a linkováńı
dohromady: g++ ahoj.cpp -o ahoj

2 v integrovaném vývojovém prosťred́ı
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Jednoduché programy v C++

Prvńı program: Hello World

Prvńı program: Hello World

Nástroje pro čteńı a výpis textu

standardńı knihovna C++ (std)

deklarovány v hlavičkovém souboru iostream

základńı objekty:

cin ... standardńı vstupńı datový proud (instance objektového
datového typu)
cout ... standardńı výstupńı datový proud
endl ... p̌rechod na nový řádek (manipulátor)

operátory:

>> ... načteńı ze vstupńıho datového proudu
<< ... výpis do výstupńıho datového proudu
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Jednoduché programy v C++

Prvńı program: Hello World

Prvńı program: Hello World

Ahoj světe (prvńı verze)

// He l l o World ! program

#inc lude <i o s t r e a m>

i n t main ( )
{

s t d : : cout << ” Ahoj s v e t e ! ” << s t d : : e n d l ;
return 0 ;

}
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Jednoduché programy v C++

Prvńı program: Hello World

Prvńı program: Hello World

Ahoj světe (prvńı verze)

// He l l o World ! program

#inc lude <i o s t r e a m>

i n t main ( )
{

s t d : : cout << ” Ahoj s v e t e ! ” << s t d : : e n d l ;
return 0 ;

}

prostor jmen std ... znač́ı standardńı knihovnu

operátor pro kvalifikace ::

direktiva #include ... pro vložeńı hlavičkového souboru
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Jednoduché programy v C++

Prvńı program: Hello World

Prvńı program: Hello World

Prostor jmen (namespace):
Mı́sto

s t d : : cout << ” Ahoj s v e t e ! ” << s t d : : e n d l ;

lze použ́ıt

u s i n g namespace s t d ;
. . .
cout << ” Ahoj s v e t e ! ” << e n d l ;
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Jednoduché programy v C++

Prvńı program: Hello World

Prvńı program: Hello World

Ahoj světe (druhá verze)

// He l l o World ! program

#inc lude <i o s t r e a m>
u s i n g namespace s t d ;

i n t main ( )
{

cout << ” Ahoj s v e t e ! ” << e n d l ;
return 0 ;

}
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Jednoduché programy v C++

Druhý program: Jméno

Druhý program: Jméno

Úkol: Vytvǒrte program, který se zeptá uživatele na jméno,
načte ho a vyṕı̌se na standardńı výstup.
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Jednoduché programy v C++

Druhý program: Jméno

Druhý program: Jméno

Úkol: Vytvǒrte program, který se zeptá uživatele na jméno,
načte ho a vyṕı̌se na standardńı výstup.

Návod

char jmeno[50]; ... proměnná pro uložeńı textu
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Jednoduché programy v C++

Druhý program: Jméno

Druhý program: Jméno

#inc lude <i o s t r e a m>
u s i n g namespace s t d ;

i n t main ( )
{

char jmeno [ 5 0 ] ;
cout << ” Prosim , z a d e j t e s v e jmeno : ” << e n d l ;
c i n >> jmeno ;
cout << ” Vase jmeno j e ” << jmeno << ” . ” ;
cout << e n d l ;
return 0 ;

}
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Jednoduché programy v C++

Druhý program: Jméno

Druhý program: Jméno

Proměnná

symbolické pojmenováńı ḿısta v paměti
nese hodnotu
lze ji vytvá̌ret, č́ıst a měnit

Deklarace proměnné

zadáńı jména a typu

char jmeno [ 5 0 ] ;
i n t c i s l o ;

mohu inicializovat:

i n t c i s l o = 1 0 ;

Typy proměnných

lokálńı proměnná ... deklarována na úrovni funkce
globálńı proměnná ... deklarována na úrovni programu
konstanty ... const

22 / 30
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Jednoduché programy v C++

Třet́ı program: Čtverec

Třet́ı program: Čtverec

Úkol: Vytvǒrte program, který načte č́ıslo (délku strany
čtverce) a vyṕı̌se jeho obsah.
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Jednoduché programy v C++

Třet́ı program: Čtverec

Třet́ı program: Čtverec

1 Vytvǒrte program, který načte č́ıslo do proměnné a pak vyṕı̌se.

2 Úkol: Vytvǒrte program, který načte č́ıslo (délku strany
čtverce) a vyṕı̌se jeho obsah.
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Jednoduché programy v C++

Třet́ı program: Čtverec

Třet́ı program: Čtverec

Datové typy (typy proměnných)

dané množinou hodnot a množinou operaćı nad těmito
hodnotami

základńı ... celá č́ısla, ”reálná”č́ısla, logické hodnoty, znaky

odvozené ... pole, struktury,...

Celoč́ıselné datové typy

základńı: short ≤ int≤ long ≤ long long

varianta bez znaménka: unsigned short,...

p̌r. short ... 16 bit̊u (-32767 32767)

p̌r. unsigned short ... 16 bit̊u (0 65535)
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Jednoduché programy v C++

Třet́ı program: Čtverec

Třet́ı program: Čtverec

Prvńı verze:

#inc lude <i o s t r e a m>
u s i n g namespace s t d ;

i n t main ( )
{

i n t c i s l o ;
cout << ” Prosim , z a d e j c i s l o : ” << e n d l ;
c i n >> c i s l o ;
cout << ” Zada l j s i c i s l o ” << c i s l o <<

” . ” << e n d l ;
return 0 ;

}
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Jednoduché programy v C++

Třet́ı program: Čtverec

Třet́ı program: Čtverec

Úkol: Vytvǒrte program, který načte č́ıslo (délku strany
čtverce) a vyṕı̌se jeho obsah.
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Jednoduché programy v C++

Třet́ı program: Čtverec

Třet́ı program: Čtverec

Matematické operátory pro celoč́ıselné datové typy

+ ... binárńı, součet

- ... binárńı, rozd́ıl

- ... unárńı, ḿınus

* ... binárńı, násobeńı

/ ... binárńı, děleńı

% ... binárńı, zbytek po celoč́ıselném děleńı

Přǐrazovaćı p̌ŕıkaz

L = P;

typ L a P muśı být kompatibilńı
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Jednoduché programy v C++

Třet́ı program: Čtverec

Druhý program: Jméno

Proměnná - deklarace a p̌rǐrazeńı hodnoty

. . .
i n t a ;
a = 3 ;
i n t b = 5 ;
i n t c = a + b ;
a = b = c ;
b = b + 1 ;
b += 1 ;
a++;
. . .
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Jednoduché programy v C++

Třet́ı program: Čtverec

Třet́ı program: Čtverec

#inc lude <i o s t r e a m>
u s i n g namespace s t d ;

i n t main ( )
{

cout << ” Prosim , z a d e j c i s l o j a k o d e l k u ” <<
” s t r a n y c t v e r c e : ” << e n d l ;

i n t c i s l o ;
c i n >> c i s l o ;
i n t obsah = c i s l o ∗ c i s l o ;
cout << ”Obsah c t v e r c e o d e l c e s t r a n y ”

<< c i s l o << ” j e ” << obsah << ” . ” << e n d l ;
return 0 ;

}
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Jednoduché programy v C++

Třet́ı program: Čtverec

Domáćı úkol

Zprovozněte si doma nějaké vývojové prosťred́ı.

Vytvǒrte podobný ”pov́ıdaćı”program za použit́ı cin, cout,
endl.

Použijte proměnné pro uložeńı textu nebo č́ısel.
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