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DISTRIBUOVANE SYSTEMY A APLIKACE

Prekryti: paralelni — soubézny — distribuovany

Paralelni
VSechny procesory s pristupem ke sdilené pameti
Distribuovanée

Kazdy procesor se svoji vlastni (distribuovanou)
pameti
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DISTRIBUOVANE SYSTEMY A
APLIKACE

Rozdéleni na vice mensich casti
Pro rychlejsi vyrizeni pozadavku
Pro paralelizovatelné algoritmy

Na turovni operacniho systému
V rezil programu

Analyza velkého mnozstvi statistickych dat



DISTRIBUOVANE SYSTEMY A APLIKACE

60. léta — pro vedecké ucely
70. 1éta — ARPANET (email)
80. léta — samostatné odveétvi

Ptvodné fyzicky, dnes 1 v ramci jedné jednotky

Spolecny cil: Rozsahly vypocet nebo pokryti
potreb/komunikace (vice) uzivatelt



DISTRIBUOVANE SYSTEMY A APLIKACE

Charakter systému
Nekolik nezavislych vypocetnich jednotek s vlastni pameéti
Jednotky jsou schopné komunikovat zasilanim zprav

Odolné vici chybam
Jednotky systému nemusi znat okoli ani strukturu systému



DISTRIBUOVANE SYSTEMY A APLIKACE

Priklady vyuziti

Aplikace si zada komunikacni sit spojujici nékolik
jednotek

o Data v jedné jednotce potrebné ve druhé

V principu jedna jednotka — v praxi vyhodnéjsi vice
o Vice jednotek nizsi tridy rentabilnéjsi nez jedna nejvyssi
tridy
o Spolehlivejsi
o Snadnéji rozsiritelny a spravovatelny



DISTRIBUOVANE SYSTEMY A APLIKACE

Priklady vyuziti
Telekomunikacni sité
Sitové aplikace
Rizen{ procest v redlném éase

Paralelni programovani
o Biofyzikalni projekty (POEM@home)
o Simulace vyvoje klimatu (ClimatePrediction.net)
o Reseni matematickych problému (GFPS)



JAVA RMI — UVOD

Remote Method Invocation

API (Application Programming Interface) pro platformu
JAVA

Z.alozeno na architekture Klient — Server

Umoznuje z jednoho virtualniho stroje (JVM)
volat metody objektli na jiném JVM

Vyuziva serializace objektl na platforme JAVA



PUVODNI RMI MODEL

Klient [<=—p Stub

Skeleton Server
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PRINCIP TECHNOLOGIE RMI
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HISTORIE RMI

Soucasti JDK od verze 1.1
JDK 1.2 odstranila nutnost Skeletona

Od JDK 1.3 pouzivan protokol RMI/IIOP
(Internet-InterORB Protocol)

JDK 1.5 a 1.6 vyrazné zjednoduseni syntaxe

Pro spolupraci s aplikacemi mimo platformu
JAVA byla vyvinuta 1 CORBA verze RMI



POPIS API JAVA RMI

Balicek java.rmi:

java.rmi.Remote

java.rmi.RemoteException A I‘flzné ]Hlé Vy]imky

java.rmi.server.UnicastRemoteObject

Pomocna trida:
java.lang.SecurityManager



POSTUP IMPLEMENTACE RMI APLIKACE

Obecny postup:
Definice RMI rozhrani (interfejsu)
Implementace RMI serveru
Implementace RMI klienta
Kompilace zdroju
Zpristupnéni zdroji na siti
Spusténi aplikace



DOPROVODNA RMI APLIKACE

Soucast tutorialu od Oraclu
Genericka vypocetni aplikace
Plné vyuziva serializace JAVY

Volné dostupna na:
http://docs.oracle.com/javase/tutorial/rmi/overvie
w.html



DEFINICE RMI ROZHRANI

Urcuje typy objektu v parametrech a navratové
hodnoty

Rozhrani musi rozsirovat rozhrani
java.rmi.Remote

Kazda metoda musi ,vyhazovat® vyjimku typu
java.rml.RemotekException



Implementujici RMI objekty musi:

Deklarovat implementaci prislusného RMI rozhrani
pomoci klicového slova implements

Deklarovat konstruktor pro kazdy vzdaleny objekt
Implementovat metody uvedené v rozhrani



1import java.rmi.Remote;

1mport java.rmi.RemoteException;

public interface Compute extends Remote

{

<T> T executeTask(Task<T>t) throws RemoteException;




IMPLEMENTACE RMI SERVERU

Musi implementovat RMI rozhrani
Pro jeho spusteni je nutné
Vytvorit a instalovat SecurityManager
Zpristupnit RMI objekt klientim

Zaregistrovat ,,stub“ RMI objektu v registru
vzdalenych objektl



public class ComputeEngine implements Compute

{
public ComputeEngine () {

super () ;

public <T> T executeTask (Task<T> t) {

return t.execute(); }

public static void main (String[] args) {

if (System.getSecurityManager () == null)
{ System.setSecurityManager (new SecurityManager()); }
try |
String name = "Compute";

Compute engine = new ComputeEngine () ;

Compute stub=(Compute)UnicastRemoteObject.exportObject (engine, 0);
Registry registry = LocateRegistry.getRegistry();
registry.rebind (name, stub);

}

catch (Exception e) { ..}




IMPLEMENTACE RMI KLIENTA

Pro Gspésnou komunikaci se serverem je nutné:
Vytvorit a instalovat SecurityManager

Vyhledat dany server a pripojit se na jeho registr
vzdalenych objektl

V registru vyhledat dany ,,stub“

Dale 1ze s danym objektem pracovat jako kdyby
byl na lokalnim JVM



public class ComputePi
{
public static void main(String args|[])

{

if (System.getSecurityManager () == null) {
System.setSecurityManager (new SecurityManager()); }
try |
String name = "Compute";

Registry registry=LocateRegistry.getRegistry(args[0])

Compute comp = (Compute) registry.lookup (name) ;
Pi task = new Pi(Integer.parselnt (args([1l]));
BigDecimal pi = comp.executeTask (task);

System.out.println(pi);
}

catch (Exception e) {

System.err.println ("ComputePi exception:");

e.printStackTrace() ;




BEZPECNOST RMI

Implicitné kédované, ale ne sifrované
Bezpecnost l1ze vylepsit:
Pouzitim SSL socketu

o Pomoci knihovny javax.net.ssl

o Umoznuji autentizaci jak na strané serveru, tak 1 klienta

o Sifruje data pomoci algoritmu dle vyberu (DES, 3DES, RS4
apod.)



Vyuzitim moznosti tridy SecurityManager
o Vyuziva baliku java.security.manager
o Bez jeho instalace zadna RMI aplikace nefunguje

o Lze vyuzit systém individualnich omezeni pro jednotlivé
RMI aplikace

o Omezeni na ,,stuby”, které lze aplikovat:
resolve — prevod jména na c¢iselnou IP adresu
accept — prijeti pripojeni
connect — vytvoreni socketového pripojeni

listen — naslouchani na urcéitém portu



VYHODY A NEVYHODY RMI
Vyhody:

Jednoducha a cista implementace vedouci k
robustnejsimu lépe udrzovatelnému kodu
Neni treba instalace kromé JVM

Moznost naprogramovat klienta, ktery nevyzaduje
zadné nastavovani

P11 zméneé funkcnostl na strané serveru je treba
kompilovat jen dany server



Nevyhody:
Kompatibilni jen s platformou JAVA
Pomalejsi komunikace nez pri1 vyuziti socketti
Vétsi pozornost se musi vénovat bezpecnosti

Nutna identifikace klienta — neni zaruceno, ze
klientské spojeni bude na stejném vlakne



NASLEDUJE UKAZKA
IMPLEMENTACE ,,HELLO
® WoRLD* POMOCT JAVA RMI




® Di:KUJEME ZA POZORNOST

Radi odpovime na pripadné dotazy




