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Mechanické výpočetńı stroje

1623 - William Schickard - prvńı mechanický kalkulátor

Gottfried Leibniz - jeho stroj uměl i násobeńı a děleńı

18. stolet́ı - daľśı rozvoj, počátek pr̊umyslové výroby

1801 - Joseph Marie Jacquard - tkalcovský stav
programovatelný pomoćı děrných št́ıtk̊u
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Charles Babbage (1791 – 1871)

Navrhoval komplikované stroje pro
výpočet tabulkových hodnot funkćı

Analytical Engine - návrh
mechanického poč́ıtače

Prvńı Turingovsky úplný stroj,
podobná struktura jako pozděǰśı
elektronické poč́ıtače

Ada Lovelace - algoritmus na
výpočet Bernoulliho č́ısel pro tento
stroj
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Charles Babbage (1791 – 1871)

Obrázek: Jedno ze schémat Analytického stroje
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Konrad Zuse (1910 – 1995)

Prvńı funkčńı elektromechanický
poč́ıtač (̌rada Z1-Z4), použ́ıvá relé

Z3 (1941), programovatelný
poč́ıtač, 8bit instrukce, 22bit
registr, 64x22bit pamět’, takt 5,33
Hz

Plankalkül (”Výpočetńı plán”) -
prvńı koncept vysokoúrovňového
programovaćıho jazyka
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Konrad Zuse (1910 – 1995)

Obrázek: Poč́ıtač Z3 (1941)
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Alan Turing (1912 – 1954)

1936 - Koncept Turingova stroje,
teoretický model obecného poč́ıtače

Programovaćı jazyk je Turingovsky
úplný, pokud dokáže simulovat
Turing̊uv stroj

Během druhé světové války
pomáhal luštit německé šifry v
Bletchley parku

Turing̊uv test - návrh na testováńı
inteligentńıho stroje
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Turingův stroj

Skládá se z pásky, pohyblivé hlavy a stavového registru

Šest základńıch instrukćı - čteńı, zápis, pohyb vlevo a vpravo,
změna stavu a zastaveńı stroje

Pomoćı těchto instrukćı lze vytvá̌ret cykly i podḿıněné skoky

Turing̊uv stroj je schopen provádět stejné výpočty jako dnešńı
poč́ıtače (p̌ri dostatku času a paměti)
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Daľśı vývoj

1946 - Prvńı elektronický poč́ıtač ENIAC v USA

50. léta - vznik mnoha programovaćıch jazyk̊u, některé
použ́ıvané dodnes (FORTRAN, LISP, COBOL, ALGOL...)

70. léta - C, Pascal, Basic, Bourne shell, MATLAB, TeX...

80. léta - C++ (a objektové jazyky obecně), Perl, PostScript

90. léta - Python, Java, PHP, Visual Basic
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Logické programováńı

Jedno ze 4 hlavńıch programovaćıch paradigmat

Programováńı pomoćı prosťredk̊u matematické logiky

Často je deklarativńı - popisujeme vstup a ćıl výpočtu,
nemáme zde p̌rekladač, ale řešič/dokazovač

Algoritmus se děĺı na vlastńı logický program a ř́ızeńı řešeńı,
které je součást́ı jazyka

Existuj́ı i p̌rekladače, které z logického programu vytvǒŕı
procedurálńı program (často kv̊uli efektivitě)
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PROLOG (1972)

Nejznáměǰśı logický programovaćı jazyk

Využit́ı zejména v oblastech umělé inteligence a zpracováńı
p̌rirozeného jazyka

Snaha o abstraktńı vyjáďreńı vztahů a co nejvěťśı potlačeńı
imperativńı složky

Využ́ıvá predikátovou logiku prvńıho řádu, konkrétně Hornovy
klauzule:

(p1 ∧ p2 ∧ . . . ∧ pn) =⇒ u

Relativně jednoduchá syntaxe, navržen pro lingvisty
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Ukázka kódu:

Klauzule:

muz(pavel).

rodic(jana,pavel).

dite(X,Y) :- rodic(Y,X).

syn(X,Y) :- dite(X,Y), muz(X).

Atomy - řetězce znak̊u zač́ınaj́ıćı malými ṕısmeny (konstanty)

Proměnné - zač́ınaj́ı velkým ṕısmenem, plat́ı pouze pro jednu
klauzuli

Fakta - jednoduché deklarativńı klauzule

Pravidla - složitěǰśı klauzule s implikacemi
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Ukázka kódu:

Dotazy:

?- muz(jana).

no.

?- dite(pavel,jana).

yes.

?- syn(X,jana).

X = pavel;

no.

Dotaz pomoćı proměnné, která se vyskytuje pouze jednou
vrát́ı hodnotu této proměnné.
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Jazyky, které nejsou určeny k praktickému použit́ı

Slouž́ı k demonstraci nových možnost́ı programováńı, p̌ŕıpadně
experiment̊um se syntax́ı i principy programováńı.

Věťsina z nich však slouž́ı pro zábavu.

”Turing-tarpit”- turingovsky úplný jazyk s minimálńım
množstv́ım p̌ŕıkaz̊u/operátor̊u

Některé jazyky experimentuj́ı s jiným rozložeńım kódu než v
textovém souboru, nap̌r. v prostoru...

Nedeterministické jazyky - probabilistické definice funkćı pro
nep̌redv́ıdatelný běh programu
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INTERCAL (1972)

Byl vytvǒren jako parodie
tehdeǰśıch programovaćıch jazyk̊u.

”Compiler Language With No
Pronounceable Acronym”

Vycháźı z p̌redpokladu, že č́ım
nesrozumitelněǰśı je kód, t́ım
váženěǰśı je jeho autor.

Použ́ıvá direktivy jako ”IGNORE”,
”FORGET”, p̌ŕıpadně ”PLEASE”.

Přesto je turingovsky úplný.

http://www.catb.org/~esr/

intercal/
Obrázek: Jeden z autor̊u -
Jimbo Lyon
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Program Hello World:

DO ,1 <- #13

PLEASE DO ,1 SUB #1 <- #238

DO ,1 SUB #2 <- #108

DO ,1 SUB #3 <- #112

DO ,1 SUB #4 <- #0

DO ,1 SUB #5 <- #64

DO ,1 SUB #6 <- #194

DO ,1 SUB #7 <- #48

PLEASE DO ,1 SUB #8 <- #22

DO ,1 SUB #9 <- #248

DO ,1 SUB #10 <- #168

DO ,1 SUB #11 <- #24

DO ,1 SUB #12 <- #16

DO ,1 SUB #13 <- #162

PLEASE READ OUT ,1

PLEASE GIVE UP
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Brainfuck (1993)

Extrémně minimalistický programovaćı jazyk, autor Urban
Müller.

Př́ıkazy <, > slouž́ı pro posun datového ukazatele.

Př́ıkazy +,- slouž́ı pro zvýšeńı/sńıžeńı aktivńı hodnoty.

Př́ıkazy . a , slouž́ı k vypsáńı/načteńı jednoho znaku ze std.
vstupu.

Př́ıkazy [, ] p̌resunou instrukčńı ukazatel doprava/doleva za
druhou hranatou závorku, pokud je aktivńı hodnota
rovna/r̊uzná od nuly.

Některé p̌rekladače maj́ı méně než 200 byt̊u.

Komentá̌re lze psát jako normálńı text, veškeré ostatńı znaky
jsou ignorovány.

http://esolangs.org/wiki/Brainfuck/
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Př́ıklady

Hello World:

++++++++++[>+++++++>++++++++++>+++>+<<<<

-]>++.>+.+++++++..+++.>++.<<++++++++++++

+++.>.+++.------.--------.>+.>.

Sečteńı dvou č́ıslic a vypsáńı ASCII znaku s výslednou hodnotou:

,>++++++[<-------->-],[<+>-],<.>.

Cyklus vypisuj́ıćı hodnotu na vstupu, ukončený mezerńıkem:

+[,.--------------------------------]
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Visual Brainfuck

http://sites.google.com/site/visualbf/
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Befunge (1993)

Autor Chris Pressey, původně snaha o co nejobt́ıžněji
kompilovatelný jazyk.

Narozd́ıl od konvenčńıch jazyk̊u jsou zde p̌ŕıkazy uspǒrádány v
2-rozměrné śıti.

Má poměrně hodně p̌ŕıkaz̊u, mimo jiné umožňuje napsat sebe
modifikuj́ıćı kód.

Základńı p̌ŕıkazy jsou šipky <, >, ∧, v pro kontrolu běhu
programu.

Č́ıslo 0-9 způsob́ı načteńı dané hodnoty do zásobńıku,
uvozovky pro řetězec.

Cykly vytvǒŕıme jako smyčky v programu, podḿınky jako
větveńı cesty...

http://catseye.tc/
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Př́ıklady:

Hello World:

> v

v ,,,,,"Hello�

>48*, v

v,,,,,,"World!�

>25*,@

Jiná možnost:

>25*"!dlrow ,olleH":v

v:,_@

> ^
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Whitespace (2003)

Autǒri Edwin Brady a Chris Morris, uvolněn 1.4.2003.

Věťsina jazyk̊u tzv. whitespace znaky ignoruje, zde je tomu
naopak, ignorovány jsou všechny ostatńı.

Je to imperativńı jazyk, běž́ı na virtuálńım stroji s haldou a
zásobńıkem.

Př́ıkazy jsou složeny pouze z mezerńık̊u, tabulátor̊u a
oďrádkováńı, data taktéž (mezerńık p̌redstavuje 0, tabulátor
1).

Přes zdánlivou nesmyslnost lze tento koncept využ́ıt v
steganografii.

http://compsoc.dur.ac.uk/whitespace/
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Hello World ve Whitespace

Prvky syntaxe jsou zvýrazněny - tabulátory zeleně, mezery
červeně...
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LOLCODE (2007)

Jazyk inspirován populárńım
internetovým meme ”Lolcats”.

Syntaxe neńı jednotná, existuj́ı
r̊uzné interpretry nebo p̌rekladače.

Jeden z dialekt̊u je Turingovsky
úplný, což bylo dokázáno napsáńım
interpreteru Brainfucku.

Praktické využit́ı veskrze žádné, ale
může p̌ritáhnout nové zájemce o
programováńı.

http://lolcode.net/
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Př́ıklady:

Hello World:

HAI

CAN HAS STDIO?

VISIBLE "HAI WORLD!"

KTHXBYE

Otev̌reńı a vypsáńı souboru:

HAI

CAN HAS STDIO?

PLZ OPEN FILE "LOLCATS.TXT"?

AWSUM THX

VISIBLE FILE

O NOES

INVISIBLE "ERRROR!"

KTHXBYE
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Daľśı zdroje

http://history-computer.com

http://en.wikibooks.org/wiki/Prolog

http://www.logic.at/prolog/faq/faq.html

http://esolangs.org

Wikipedia (i česká)
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Děkuji za pozornost.
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