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@ navrhovy vzor (design pattern) — obecné feseni problému,
které se vyuziva pfi ndvrhu programil

@ neni knihovnou nebo ¢asti zdrojového kédu
@ popis reSeni problému nebo Sablona

@ OO navrhové vzory ukazuji vztahy a interakce mezi tfidami a
objekty bez implementace konkrétni tfidy

@ algoritmy nejsou ndvrhové vzory (¥esi konkrétni problémy a
nikoliv problémy navrhu)

@ nepochazeji ze softwarového inzenyrstvi, napf. architektura
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@ opakujici se, netrividlni situace
@ kombinace teoretickych a praktickych zkusenosti

@ dva druhy
e implicitni — nepopsana reseni odvijejici se od znalosti a
zkuSenosti
e explicitni — zdokumentované zkusenosti pfi feseni jednotlivych
problémd
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Ve stavebni architekture:

,Kazdy ndvrhovy vzor popisuje problém, ktery se vyskytuje znovu a
znovu v nasem prostredi a popisuje jadro reseni tohoto problému
takovym zpiisobem, Ze miZeme pouZit toto FeSeni mnohokrat, aniz
bychom délali stejnou véc dvakrat.” (Christopher Alexander, 1964)

@ v IT na konferenci OOPSLA (1987, Orlando) — Smalltalk
@ idoms (Jim Coplien, 1989) — specifické vzory predstavujici
mensi Useky kédu

e Gang of Four (Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson a
John Vlissides) — na ECOOP'91 predstavil Gamma a Helm
nékolik ndvrhovych vzorti (Composite, Decider, Observer atd.)

e Hillside Group (1993) — konference PLoP (Pattern Languages
of Programs)

@ Design Patterns: Elements of Reusable Object-Oriented
Software — GoF, 1994
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Zakladni rozdéleni

o Creational Patterns (vytvarejici)
@ Structural Patterns (strukturdlni)

@ Behavioral Patterns (chovani)
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Creational Patterns

@ resi problémy souvisejici s vytvarenim objektd
@ snaha popsat postup vybéru tfidy nového objektu
@ zajisténi spravného poctu danych objekti

@ dynamicka rozhodnuti ucinénd za béhu programu
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Creational Patterns

Factory Method Pattern
Abstract Factory Method Pattern
Builder Pattern

Prototype Pattern

Singleton Pattern
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Structural Patterns

@ zaméruji se na moznosti usporadani jednotlivych tfid nebo
komponent

@ zprehlednuji systém

@ strukturalizace kédu
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Structural Patterns

Adapter Pattern
Bridge Pattern
Composite Pattern
Decorator Pattern
Facade Pattern

Flyweight Pattern

Proxy Pattern

Jakub Klemsa, Jan Legersky Navrhové vzory



Behavioral Patterns

@ navrhuji chovani systému
@ objektové
@ u tfid vyuzivaji principu dédi¢nosti

@ u objektl Fesi spolupraci mezi objekty a skupinami objekt(
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Behavioral Patterns

Chain Of Responsibility Pattern
Command Pattern
Interpreter Pattern
Iterator Pattern
Mediator Pattern
Memento Pattern
Observer Pattern
State Pattern
Strategy Pattern
Template Pattern
Visitor Pattern
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Factory Pattern (Creational)

Zadani problému

Jakym zplsobem rozhodnout o vytvoreni instance konkrétni tridy
az v pribéhu programu?
Podminky:
@ méjme nékolik trid se spole¢nym predkem
o Factory pattern za béhu programu vytvori instanci nékteré z
téchto t¥id

@ princip vybéru tfidy: pro tuto funkci je definovan objekt

Jakub Klemsa, Jan Legersky Navrhové vzory



Factory Pattern (Creational)

Reseni

7“ m

Obrazek: Factory Pattern

@ obecni tfida Product predstavuje rozhrani implementované
tfidami Concrete Product

@ klient ma pouze referenci na objekt Creator

@ vyzada si instanci tfidy Concrete Pruduct, pfimo ji neurcuje

@ Creator rozhodne, ktera tfida bude vybrana pro vytvoreni
instance, a vraci ji jako vysledek klientovi

@ klient nemusi implementovat logiku vybéru tfidy

@ nevi tak, jakou instanci Concrete Product ziskal
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Obrazek: Factory Pattern — priklad
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Factory Pattern (Creational)

Dasledky

@ uzavreni logiky vytvareni objektl do samostatné tridy

@ klient nevytvari prfimo pozadovany objekt

@ Factory method rozhodne, jestli vrati instanci nového objektu
nebo pouzije nevyuzivany objekt

@ zvysuje flexibilitu navrhového vzoru

@ v pripadé zmény t¥id vytvarenych objektl staci provést zménu
pouze na jednom misté

@ uplatnéni v oblasti frameworki a distribuovanych aplikaci
(rozhoduje se mezi vytvorenim nového objektu nebo vyuzitim
nepouzivaného)

@ nastava pfi spravé zdroji — jejich pouziti je omezenim pro
vykon systému

@ typicky pfipojeni do databaze (nevytvafi se nové, pouzije se
vytvorené)
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Singleton Pattern alias , Jedindcek" (Creational)

Zadani problému

Jak zajistit vytvoreni pouze jedné instance daného objektu?

Podminky:
@ Zavisi na prostredcich, které ndam ddva pouzity programovaci
jazyk
@ Pozadujeme globalni pfistup k instanci

@ Napf. pro dialogova okna, schranku, ovladace zafrizeni. . .
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Singleton Pattern (Creational)

Reseni

Singleton
==static>> uniguelnstance
singleton data

<=static=> getinstance() - — — — —
aperation()
getSingletonDatal)

retum uniquelnstance; Ij

Obrazek: Singleton Pattern

@ Pouziti statické metody pro vytvoreni instance

@ Konstruktor jako Private
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Singleton Pattern (Creational)

Ukazka kédu v C++

class Singleton {

private:
static Singleton* uniquelnstance;
Singleton () {}

public:
static Singleton* getInstance () {
if (uniqueInstance == NULL)
uniqueInstance = new Singleton();

return uniquelnstance;
b

s

Singleton* Singleton::uniquelnstance = NULL;
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Adapter Pattern (Structural)

Zadani problému

Jak prizpsobit tfidu tak, aby se dala vyuzivat i jinym zpisobem?

Podminky:
@ Prostfednik mezi pozadovanym rozhranim a tfidou
@ Konverze rozhrani jedné tridy na rozhrani jiné

@ Spoluprace tfid
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Adapter Pattern (Structural)

Reseni

Adaptee
+methodB()
Client Adaptor
+adaptor: Adaptor +adaptee: Adaptee
+doork () +methodA()

A

N

:;lliéptur‘methud.h();j

éaéptee . methodE();B‘

Obrazek: Adapter Pattern

Miize spojovat vice objekti

rozhrani

Reference na Adaptee v Adapteru
Delegovani pozadavkil na metody Adaptee

Nebo: Odvozeni nové tfidy od staré a pfidani pozadovaného
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Adapter Pattern (Structural)

Ukazka kédu v C++

class Stack{

private:

List list;

public:

Stack () {
list = new List;}

void push(T what){
list.insertBegin (what) ;}

T top(){
return list.getFirst();}

T popO{
T tmp = list.getFirst ();
list.deleteFirst ();
return T;}

}s
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lterator Pattern (Behavioral)

Zadani problému

Jak se pohybovat mezi prvky, které jsou sekvencné usporadany?

Podminky:
@ Sekvenéni pohyp v kolekci objekti
@ Bez znalosti implementace

@ Nezavisle na pouzitém kontejneru
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lterator Pattern (Behavioral)

Reseni

Iterator

Aggregate Client m[:g)
creale ilerator() \—1 \nseéone()
current item()

Concrete Aggregate

create iterator()

Concrete Iterator

retumn new Concrete Iterator (this); I

Obrazek: lterator Pattern

@ lterator ma metody: First, next, isDone, current...
@ Datova struktura vraci iterdtor

@ Vhodné od abstraktniho iteratoru odvodit specialni pro
Jjednotlivé datové struktury
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