Metoda Monte Carlo - Cvic¢eni V ZS 2012/13 a doméci tlohy

1 ResSeni okrajovych tuloh pro parcialni diferencidlni rovnice
- doméci kol

Piiklad 1 - Vnitini Dirichletova tloha pro Poissonovu rovnici
Uvazujme nésledujici alohu:
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Au=—
“ 8x2+8y2

na jednotkovém &tverci G =< 0,1 > x < 0,1 > s okrajovou podminkou uls = f(x,y), kde
S je hrani¢ni oblast G. Funkce f, ktera vyjadfuje okrajovou podminku, je definovana jako:

—2y —2/3 pro x = 0,
2u+1/3 prox =1,
x—2/3 pro y = 0,
2?2 +4xr—8/3 proy=1

f(z,y) =

Pfesné teSeni této soustavy je
u(z,y) =3(x —2/3)(y +1/3) + 2%y

1. Metodou nahodné prochéazky po siti spoctéte odhad u(0.5,0.5), u(0.1,0.9) a «(0.3,0.3)
pro rizné hodnoty N (idedlné N = 102, 10%, 10°, 10®) a pro rizné 3 hodnoty kroku
sité L (napf. L = 10, 50, 100). Spoc¢téte také vzdy odhad smérodatné odchylky od-
hadu, skute¢nou chybu odhadu a ¢as vypoctu. Vysledky shriite do pfehledné tabulky
a i vlastnimi slovy.

2. Metodou nahodné prochézky po siti spoctéte odhad u(z,y) a jeho skuteénou chybu
(alesponl) v bodech [z,y],z,y € {0,0.1,0.2,0.3,...,0.9,1} (popf. v hust&jsi siti bodi).
Vyzkousejte 2 razné volby L a pro kazdou 2 rtizné volby N (pokud mozno L alespoii
20, N alesponi 100). Své volby L a N uvedte ve zpravé. Vysledky (odhady a skutecné
chyby) vlozte do zpréavy ve formé grafi (napf. v Matlabu funkce surf nebo mesh). Pro
srovnani ptidejte do zpravy také graf se skute¢nymi hodnotami u(x,y) v pFislusnych
bodech. Shriite vysledky vlastnimi slovy.

Poglete zpravu i zdrojové soubory. Ve zpravé uved'te predevsim:
e Popis, jak jste volili parametry v jednotlivych piipadech.
e Okomentované tabulky a grafy s vysledky.
e Slovni zhodnoceni vysledki.

e Pripadné zajimavé implementacni detaily.



