Metoda Monte Carlo - Cviceni III ZS 2012/13 a domaéci tlohy
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Vypocet urcitého integralu J = fabf(:z:)dx pomoci metody
Monte Carlo

Nékteré potiebné vzorecky

e Tato kapitolka neni uplné, obsahuje pouze nékteré vzorecky.

e Detaily, odvozeni a notace viz poznamky ze cviceni nebo skripta k pfednésce.

1.

Metoda vzorkovani plochy

zvolit vhodnou mez ¢

Q; ~ R(< a,b>x <0,c >), & =1 pk. f(aﬂ) < 4o

01 = C(b];a) Zf\il &, N je pocet realizaci &

E6, = J

Do, = ZZ 1 D& = il G “) D¢, DE 1ze odhadnout napt. vybérovym rozpty-
lem s? nebo podle definice DE = E£2 (Ef) odhadem FE¢? a E¢

2= SN (- B2 = g(Se — BE), 8 = 3,62, 5, = 3, &

. Metoda vzorkovani funkce
0y = o5 Zﬁil F(&),€ ~ R(a,b),
Efy = J ,
Do, = NiDF(E) = CFEDF(E) = SR (BF(E) — (BF(9)), D) Tre

odhadnout nap¥. vyb&rovym rozptylem nebo odhadem Ef2(¢).

. Metoda vzorkovéani funkce s vyjmutim hlavni ¢asti

zvolit vhodnou funkci ¢ b
= U L (F(&) — 9(&) + 1,6 ~ R(a,b), I = [, g(x)dz mame

oy = J,
DOs = (f(&) —9(&))

i=1

. Metoda vzorkovani funkce se skupinovym vybérem

zvolit vhodny pocet intervalii m, vhodné [}, (délka intervalu) a Nj (pocet realizaci)
0y = > 1ty Al,’;( Z L F(ER), €8 ~ R(ag_1,ar), Iy = (ar — ax—1), Ni zvolime, napf.

Iz N
Nk = 3=

DOy =¥ 5 Df(&’“‘)

. Metoda vzorkovéani plochy s vyjmutim hlavni ¢asti — obdobné

. Metoda vzorkovéani plochy se skupinovym vybérem — obdobné

Metody vzorkovani funkce a plochy s relevantnim vybérem

. Integréaly funkci vice proménnych - nap¥. metoda vzorkovani funkce
(bj—aj)
9 - H J - Zz]ilf(gl)a
Eb; = J
bi—a (bj—aj (bi—as)?
Doy — WL 5o ey — Lo gy L0 o)1),

Df(§) lze odhadnout napf. Vyberovym rozptylem nebo odhadem E f2(¢&).

. Integréaly funkci vice proménnych - metoda vzorkovani plochy — obdobné



s -

2 Domaéci tloha: Programy

Implementujte ¢tyfi z néasledujicich metod pro vypocet integralu J = fab f(z)dz. Funkce
vzdy spoéte odhad integralu a smérodatnou odchylku odhadu. Alespoii jednu z metod
implementuje obecné (pro integral o n proménnych).

1.

2.

7.
8.

Vzorkovani plochy

Vzorkovani plochy s vyjmutim hlavni ¢asti

. Vzorkovan{ plochy se skupinovym vybérem
. Vzorkovéani plochy s relevantnim vybérem
. Vzorkovani funkce

. Vzorkovani funkce s vyjmutim hlavni ¢asti

Vzorkovani funkce se skupinovym vybérem

Vzorkovani funkce s relevantnim vybérem

Piiklady

1.

2.

3.

J = [T —1)da.
J = fol(e‘c — sin(x))dw.

J = fol fol (8 — 22 — y?)dydz (staci pro metodu, kterou jste implementovali obecng).

Pomoci implementovanych funkei spoc¢téte odhady (a jejich smérodatné odchylky) inte-
gralit 0 pro rizné hodnoty N (napi. 10,100, 10000, 1000000, 10000000). Pokud je mozné
analyticky spocitat hodnotu integralu J, spo¢tété i chybu 6 = |6 —J|. Porovnejte piesnost a
rozptyl odhadu a ¢asové naroky vasich implementaci jednotlivych metod. Pokuste se zvolit
co nejvhodné&jsi parametry metod (omezujici obdélnik, funkce g, intervaly...)

Prilozeny dokument by mél obsahovat predevsim:

e Popis, které metody jste implementovali a jak jste volili jejich parametry (napf.

omezujici obdélnik u metody vzorkovani plochy, funkci g u metod s vyjmutim hlavni
Casti atd.).

Tabulku (tabulky), kde budou hodnoty odhadu a odhadu jeho smérodatné odchylky
(spoctené za vyuziti vybérového rozptylu) a ¢as vypodtu pro rizné hodnoty N (napf.
N =102, 10%, 105, 10%). Vysledky jednotlivych experiment mohou byt dohromady
v jedné tabulce nebo ve zvlastnich tabulkach.

Slovni zhodnoceni vysledkii (hlavné p¥esnost odhadu v zavislosti na zvolené metodé
a na N a ¢asové naroky metody)

e Piipadné zajimavé implementacni detaily.

Poslete zpravu i zdrojové soubory.



