Metoda Monte Carlo - Cviceni I ZS 2012/13 a domaéci tlohy

1 Metoda Monte Carlo — princip a motivac¢ni priklady

2 Motivac¢ni priklady - domaéci tkol
Nagim cilem bude vyzkouset si metodu Monte Carlo na jednoduchych motivacnich ulohach.

Piiklad 1
Pojistovaci spolecnost. Implementujte model pojistovci spolecnosti a spoctéte pravdé-
podobnost apadku:

e Algoritmus pro simulaci pojistovaci spole¢nosti v jednom roce: int simulate(int M,
double p, double Z, double S). M je polet ¢asovych intervalii, p je pravdépodobnost
pozadavku na pojistné plnéni v libovolném Casovém intervalu, Z je zékladni kapital
spoletnosti a S je celkové ro¢ni pojistné vybrané od zékaznikt. Funkce vrati true
(1), pokud v priibéhu roku nastane tupadek spolecnosti nebo false (0), pokud upadek
nenastane. Pfedpokladejme, Ze velikost vyplacené ¢astky mé rovnomérné rozdéleni z
intervalu (MIN, MAX).

e Funkce, kterd spocte odhad pravdépodobnosti tipadku m a odhad smérodatné od-
chylky tohoto odhadu s na zékladé provedeni N simulaci. K odhadu pouzijte vy-
bérovy primér a vybérovy rozptyl. Funkce také spoc¢te dobu vypoctu odhadu pro
jednotlivé pripady.

e Spoctéte odhady pro rtizné hodnoty N (N = 10, N = 102, 10%, 105, popi. i 10%).
Hodnoty dal8ich parametri:
1. M =356,p=0.1,Z = 100000, S = 20000, MIN = 10000, M AX = 100000,
2. M = 356,p = 0.005, Z = 100000, S = 20000, M IN = 10000, M AX = 100000,
3. M = 356,p = 0.04, Z = 80000, S = 20000, MIN = 0, M AX = 10000,

Vysledkem bude (funk¢ni) program, ktery vysledky vypiSe do souboru nebo na stan-
dardni vystup.
Prilozeny dokument by mél obsahovat predevsim:

e Tabulku (tabulky), kde budou hodnoty vybérového priméru, odhadu smérodatné
odchylky a ¢as vypoctu pro rizné hodnoty N. Vysledky jednotlivych experimentt
mohou byt dohromady v jedné tabulce nebo ve zvlastnich tabulkach.

e Slovni zhodnoceni vysledkii (hlavné presnost odhadu v zavislosti na N a ¢asové naroky
metody).

e Piipadné zajimavé implementacni detaily.
Poslete i zdrojové soubory a ptipadné pfelozeny program.

Priklad 2

Odhadnété Ludolfovo &slo m pomoci odhadu obsahu kruhu v ®? (nebo obsahu vhod-
ného vyfezu) a pomoci objemu jednotkové koule v R3 (nebo objemu vhodného vytezu)
metodou Monte Carlo. Spoctéte odhad 7 pro rtizné hodnoty poctu realizaci (N = 10,
N =102, 10%, 10%, popt. 10®). Spoctéte vidy skuteénou chybu odhadu (§), odhad sméro-
datné odchylky a ¢as (dobu vypoctu).



Vysledkem bude (funké¢ni) program, ktery vysledky vypiSe do souboru nebo na stan-
dardni vystup. Vysledky shriite do piehledné tabulky (tabulek) a vlastnimi slovy popiste
vysledky (pfesnost odhadu v obou pfipadech, jak se lisi skutecné chyba a jeji odhad, srov-
nani).

Resenf pifkladd 1 a 2 mutzete poslat najednou nebo odéleng.

Poslete vzdy zpravu (ve formétu .doc, .docx, .odt, .pdf, .xls, .xlsx, .ods & .txt) a zdrojové
soubory programu (popf. i jeho vystupy). Povolené programovaci jazyky jsou C, C++,
Java, C#, Matlab (R2010a nebo R2012), Pascal, Python.



