
Metoda Monte Carlo - Cvi£ení V (paralelka II) a domácí úlohy

1 Dal²í stochastické algoritmy - domácí úkol

P°íklad 1 - Testování prvo£íselnosti, 5 bod·, do jednoho týdne (do pond¥lí)

Prvo£íselnost m·ºeme testovat r·znými zp·soby. Jednou z metod je Miller·v-Rabin·v
test.

1. Implementujte Miller·v-Rabin·v test pro testování prvo£íselnosti. Hodnotu parametru
m (maximální po£et generovaných £ísel) m·ºete volit rovnu 100 (pop°. jinak - ale
pak uve¤te svou volbu ve zpráv¥).

2. Implementujte jiný algoritmus pro testování prvo£íselnosti. Nap°íklad metodu hrubé
síly ze skript, kdy se testuje d¥litelnost £ísla n v²emi £ísli mezi 2 a

√
n. V p°ípad¥

jiného algoritmu ho ve zpráv¥ stru£n¥ popi²te.

3. Vygenerujte náhodn¥ 100 lichých £ísel z intervalu 10000 a 100000 (pokud jste tak
nezískali alespo¬ 10 prvo£ísel, dopl¬te sadu o dal²í prvo£ísla ze stejného intervalu, aby
jich bylo alespo¬ deset). Otestujte ob¥ma metodami, zda se jedná o prvo£ísla (toto
bude program vypisovat - nap°. do souboru). Výsledky shr¬te ve zpráv¥ - kolik bylo
mezi £ísli prvo£ísel, úsp¥²nost algoritm· p°i jejich detekci. Do zprávy vloºte tabulku
s £asovými nároky obou algoritm·: pr·m¥rný £as a jeho sm¥rodatná odchylka pro
prvo£ísla, £ísla sloºená a pro v²echna dohromady. V p°ípad¥, ºe by dosaºené £asy
byly p°íli² malé, otestujte na v¥t²ích £íslech. Pro Miller·v-Rabin·v test v tabulce
uve¤t¥ i po£et iterací (potenciálních �sv¥dk·�, neº byl nalezen výsledek pro prvoísla,
neprvo£ísla, v²echny) - op¥t pr·m¥rná hodnota a odchylka. Shr¬te výsledky vlastními
slovy (£as v závislosti na algoritmu a na tom, zda se jedná o prvo£íslo nebo ne).

Po²lete zprávu (ve jednom z formát· .doc, .docx, .odt, .pdf, .xls, .xlsx, .ods £i .txt) a
zdrojové soubory programu (pop°. i jeho výstupy). Povolené programovací jazyky jsou C,
C++, Java, C#, Matlab (R2010), Pascal, Python.

P°íklad 2 - Simulované ºíhání, 10 bod·, do dvou týdn· (do pond¥lí)

Uvaºujeme úlohu TSP (problém obchodního cestujícího), kde graf tvo°í 100 uzl· na
m°íºce 10 × 10 (ekvidistance je 1). Váhy hran mezi jednotlivými uzly jsou dané jejich
euklidovskou vzdáleností.

1. �e²te tuto úlohu metodou simulovaného ºíhání. M·ºete volit následující parametry
(pop°. jiné - podle výkonu Va²eho po£íta£e): K = 10000 je po£et opakování p°i kaºdé
teplot¥, Tpoc = 5 je po£áte£ní teplota, Tkon = 0.01 je dolní mez pro teplotu, α = 0.99.
Jako po£áte£ní permutaci volte π(i) = i, i = 1, ..., 100. Volbu v²ech parametr· uve¤te
ve zpráv¥. Program by m¥l um¥t vypsat energii pr·b¥ºných °e²ení a výsledné °e²ení.
Ve zpráv¥ vhodn¥ vizualizujte nalezené °e²ení a pr·b¥h vývoje energie (pro toto
°e²ení). Shr¬te výsledky vlastními slovy.

2. Opakujte výpo£et alespo¬ desetkrát a ve zpráv¥ uve¤te st°ední, minimální a max-
imální hodnotu energie výsledných °e²ení a porovnejte je s energií optimálního °e²ení.

3. Zkuste jiné hodnoty parametru α (nap°. α = 0.8, α = 0.5) pro vhodné K. Opakujte
výpo£et pro kaºdé α alespo¬ desetkrát a ve zpráv¥ uve¤te st°ední, minimální a max-
imální hodnotu energie výsledných °e²ení a porovnejte je s energií optimálního °e²ení.
Zhodno´te vlastními slovy zji²t¥né chování a £asové nároky algoritmu v závislosti na
volb¥ parametru α.

1



Po²lete zprávu (ve jednom z formát· .doc, .docx, .odt, .pdf, .xls, .xlsx, .ods £i .txt) a
zdrojové soubory programu (pop°. i jeho výstupy). Povolené programovací jazyky jsou C,
C++, Java, C#, Matlab (R2010), Pascal, Python.
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