
Metoda Monte Carlo - Cvi£ení IV (paralelka I) a domácí úlohy

1 �e²ení okrajových úloh pro parciální diferenciální rovnice
- domácí úkol

P°íklad 1 - Vnit°ní Dirichletova úloha pro Poissonovu rovnici

Uvaºujme následující úlohu:

4u =
∂2u

∂x2
+

∂2u

∂y2
= 2y

na jednotkovém £tverci G =< 0, 1 > × < 0, 1 > s okrajovou podmínkou u|S = f(x, y), kde
S je hrani£ní oblast G. Funkce f , která vyjad°uje okrajovou podmínku, je de�novaná jako:

f(x, y) =


−y − 1/3 pro x = 0,

3y + 2/3 pro x = 1,

x− 1/3 pro y = 0,

x2 + 4x− 4/3 pro y = 1

P°esné °e²ení této soustavy je

u(x, y) = 3(x− 1/3)(y + 1/3) + x2y

1. Metodou náhodné procházky po síti spo£t¥te odhad u(0.5, 0.5) a u(0.3, 0.7) pro r·zné
3 hodnoty N (nap°. N = 102, 104, 106 - p°ípadn¥ men²í/v¥t²í N podle výkonu va²eho
po£íta£e) a pro r·zné 2 hodnoty kroku sít¥ L (nap°. L = 10, 50 - p°ípadn¥ men²í/v¥t²í
L podle výkonu va²eho po£íta£e). Celkem to je (pro kaºdý bod) 6 = 3 × 2 odhad·.
Spo£t¥te také vºdy odhad sm¥rodatné odchylky odhadu a skute£nou chybu odhadu.
Výsledky shr¬te do p°ehledné tabulky a i vlastními slovy.

2. Metodou náhodné procházky po síti spo£t¥te odhad u(x, y) (alespo¬) v bodech
(x, y), x, y ∈ {0, 0.1, 0.2, 0.3, ..., 0.9, 1} (tedy alespo¬ 11 × 11 bod·). Krok sít¥ L a
po£et realizací N volte p°im¥°en¥ výkonu va²eho po£íta£e, pokud moºno L alespo¬
20, N alespo¬ 100. Svou volbu L a N uve¤te ve zpráv¥. Výsledky vloºte do zprávy
ve form¥ tabulky a p°ípadn¥ i grafu. Pro srovnání p°idejte do zprávy také tabulku
nebo graf se skute£nými hodnotami u(x, y) v p°íslu²ných bodech. Shr¬te výsledky
vlastními slovy.

Po²lete zprávu (ve jednom z formát· .doc, .docx, .odt, .pdf, .xls, .xlsx, .ods £i .txt) a
zdrojové soubory programu (pop°. i jeho výstupy). Povolené programovací jazyky jsou C,
C++, Java, C#, Matlab (R2010), Pascal, Python.
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