Metoda Monte Carlo - Cvi¢eni IV (paralelka I) a domaci tilohy

1 ReSeni okrajovych tloh pro parcidlni diferencialni rovnice
- domaci kol

Piiklad 1 - Vnitini Dirichletova tiloha pro Poissonovu rovnici
Uvazujme nasledujici tilohu:
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na jednotkovém ¢tverci G =< 0,1 > x < 0,1 > s okrajovou podminkou u|s = f(z,y), kde
S je hrani¢ni oblast G. Funkce f, kterd vyjadiuje okrajovou podminku, je definovana jako:

—y—1/3 pro x =0,

3y+2/3 prox =1,
fla,y) =

x—1/3 proy =0,

2?2 +4x—4/3 proy=1
Ptesné teSeni této soustavy je
u(w,y) = 3(x —1/3)(y +1/3) + 2’y

1. Metodou ndhodné prochézky po siti spoc¢téte odhad u(0.5,0.5) a u(0.3,0.7) pro rizné
3 hodnoty N (nap#. N = 102, 10%, 106 - p¥ipadné mensi/vétsi N podle vykonu vaseho
pocitace) a pro ruzné 2 hodnoty kroku sité L (napf. L = 10, 50 - pfipadné mensi/ vétsi
L podle vykonu vaseho pocitade). Celkem to je (pro kazdy bod) 6 = 3 x 2 odhadu.
Spoctéte také vzdy odhad smérodatné odchylky odhadu a skute¢nou chybu odhadu.
Vysledky shritte do piehledné tabulky a i vlastnimi slovy.

2. Metodou nahodné prochézky po siti spoctéte odhad w(z,y) (alespoir) v bodech
(z,y),z,y € {0,0.1,0.2,0.3,...,0.9,1} (tedy alesponn 11 x 11 bodi). Krok sité L a
pocet realizaci N volte pfimérené vykonu vaseho pocitace, pokud mozno L alespon
20, N alespoit 100. Svou volbu L a N uvedte ve zpravé. Vysledky vlozte do zpravy
ve formé tabulky a pfipadné i grafu. Pro srovnani pfidejte do zpravy také tabulku
nebo graf se skute¢nymi hodnotami w(z,y) v pfislusnych bodech. Shriite vysledky
vlastnimi slovy.

Poglete zpravu (ve jednom z forméata .doc, .docx, .odt, .pdf, xls, xlsx, .ods ¢i .txt) a
zdrojové soubory programu (popf. i jeho vystupy). Povolené programovaci jazyky jsou C,
C++, Java, C#, Matlab (R2010), Pascal, Python.



