Metoda Monte Carlo - Cviceni I1II (paralelka I) a domaci tilohy

1 Generatory pseudonidhodnych c¢isel - domaci tkol

Nasim cilem bude implementovat a otestovat na piikladu vlastni generatory posloupnosti
pseodondhodnych ¢isel.

Piiklad 1
Implementujte libovolné 2 7z nasledujicich algoritmi:

1. Jenoduchy linerni kongruenéni generator (LCG). Miuzete se inspirovat programem

Randu vystavenym na strankach pirednasejiciho (mazete kod prevzit, piipadné poupravit).

Zvolte vlastni (jiné) hodnoty paramatrii A(K), B, pfipadné M. Svou volbu samozie-
jmé uved'te ve zprave.

2. Wichmann-Hilltiv generator. Popifpadé nékterd jeho varianta (napf. smés 3 nebo 4
LCG). Ve zpravé uvedte, jak jste volili parametry (A;, B;, M;).

3. Linearni posuvny registr se zpétnou vazbou. Zakladn{ varianta ze skript, popf. jina
(v tom piipadé popiste svou variantu ve zpravé). Ve zpravé uvedte, jak jste volili
parametry (funkce f, pocet registri, koeficienty charakteristického polynomu,...)

4. Mersenne Twister. Mizete zvolit vlastni ¢ obvyklé hodnoty parametrii (viz napf.
skripta), svou volbu ale pro vSechny parametry uvedte ve zpravé.

Generatory by mély generovat cela ¢isla v rozmezi [0, M AX) a redlna Cisla v intervalu
[0,1). Metodam by mélo byt mozné nastavit seed. Volbu hodnoty MAX necham na Véas
(zalezi na tom, s kolika-bitovymi ¢isly budete pracovat), svou volbu ale uvedte ve zpravé.

Priklad 2

Vhodné otestujte, zda jste metody implementovali spravné. Pro naSe tucely postaci,
pokud pomoci svého generatoru vygenerujete dostatecné dlouhou posloupnost N realnych
¢isel z intervalu [0,1) (N = 102, 10%, 10%) a pak spoctete vybérovy pramér a rozptyl hodnot.
Mély by odpovidat R(0,1). Do zpravy vlozte tabulku se spo¢tenymi hodnotami vybérovych
prumérd a rozptyld.

Ptriklad 3

Pomoci implementovanych generatori odhadnété Ludolfovo ¢islo m pomoci odhadu
objemu jednotkové koule (nebo objemu vhodného vyfezu) v R* metodou Monte Carlo.
Spoététe odhad 7 pro rizné hodnoty poctu realizaci (N = 102, 10%, 105). Spoctéte vady
skutec¢nou chybu odhadu () a odhad smérodatné odchylky. Vysledky shriite do p¥ehledné
tabulky a vlastnimi slovy popiste vysledky (pFesnost odhadu jednotlivych metod, jak se
lisi skute¢na chyba a jeji odhad, srovnani metod).

Poslete zpravu (ve formatu .doc, .docx, .odt, .pdf, xls, .xlsx, .ods & .txt) a zdrojové
soubory programu (popi. i jeho vystupy). Povolené programovaci jazyky jsou C, C+-+,
Java, C#, Matlab (R2010), Pascal, Python.



