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Matematická analýza 2 � poºadavky ke zkou²ce � p°edb¥ºná
verze

1 Písemná £ást

Písemná £ást zkou²ky obsahuje 4 p°íklady z následujících oblastí:

1. Konvergence °ady (10-15 bod·)

2. Primitivní funkce (10-15 bod·)

3. Ur£itý integrál (10-15 bod·)

4. Aplikace ur£itého integrálu, pr·b¥h k°ivky (10-20 bod·)

Maximum bod·, které lze z písemné £ásti získat, je vºdy 50 bod·. K úsp¥²nému sloºení písemné
£ásti a postupu k ústní £ásti je t°eba získat minimáln¥ 25 bod·. �as k vypracování písemné £ásti
je 120 minut. Povoleny jsou psací pot°eby a ve²keré vlastnoru£n¥ psané materiály. Zakázána je
jakákoliv technika (zejména kalkula£ky, mobilní telefony, laptopy apod.)

2 Ústní £ást

Ústní £ást zkou²ky obsahuje £ty°i otázky z následujících oblastí:

1. de�nice klí£ového pojmu (0 bod·)

2. formulace £ty° v¥t, de�nic nebo pojm· (5+5+5+5 bod·)

3. formulace a d·kaz v¥ty (5+10 bod·)

4. formulace a d·kaz v¥ty (5+10 bod·)

K úsp¥²nému sloºení ústní £ásti je t°eba napsat správn¥ de�nici klí£ového pojmu a získat mini-
máln¥ 30 bod·.

3 Celkové hodnocení zkou²ky

• A � alespo¬ 90 bod· (minimáln¥ 25 bod· z písemné a 30 bod· z ústní £ásti)

• B � alespo¬ 81 bod· (minimáln¥ 25 bod· z písemné a 30 bod· z ústní £ásti)

• C � alespo¬ 72 bod· (minimáln¥ 25 bod· z písemné a 30 bod· z ústní £ásti)

• D � alespo¬ 63 bod· (minimáln¥ 25 bod· z písemné a 30 bod· z ústní £ásti)

• E � alespo¬ 55 bod· (minimáln¥ 25 bod· z písemné a 30 bod· z ústní £ásti)
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4 Orienta£ní seznam klí£ových pojm·, de�nic a v¥t � je²t¥
bude aktualizováno!!

4.1 Seznam klí£ových pojm·

• k°ivka v rovin¥, parametrické vyjád°ení k°ivky

• primitivní funkce

• neur£itý integrál

• konvergentní / divergentní £íselná °ada

• absoltn¥ konvergentní °ada, neabsolutn¥ konvergentní °ada

• Newton·v integrál

• Riemann·v integrál

• Stejnom¥rn¥ spojitá funkce

• Délka k°ivky

• Objem rota£ního t¥lesa

• Povrch rota£ního t¥lesa

4.2 Seznam de�nic

1. K°ivky v rovin¥

• K°ivka, parametrické vyjád°ení k°ivky, graf funkce

• Uzav°ená k°ivka, oblouk, jednoduhá k°ivka, Jordanova, hladká, te£na ke k°ivce

2. Neur£itý integrál

• Primitivní funkce

• Neur£itý integrál

• Polynom, racionální lomená funkce (plus rozklad polynomu na sou£in ko°enových
£initel·, rozklad racionální funkce na parciální zlomky)

• Integrace racionálních funkcí (metoda neur£itých koe�cient·, zakrývací metoda, sub-
stituce vedoucí na racionální funkce, Eulerovy substituce,...)

3. �íselná °ada

• nekone£ná £íselná °ada, posloupnost £áste£ných sou£t· °ady, sou£et °ady, konver-
gentní, divergentní (resp. oscilující) °ada

• absoltn¥ konvergentní °ada, neabsolutn¥ konvergentní °ada

• p°erovnání °ady

4. Newton·v a Riemann·v integrál

• Newton·v integrál
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• Riemann·v integrál, horní a dolní Riemann·v integrál

• D¥lení intervalu, zjemn¥ní d¥lení, horní a dolní sou£et

• Stejnom¥rn¥ spojitá funkce

5. Aplikace ur£itého integrálu

• Velikost plochy pod grafem funkce

• Velikost plochy omezené uzav°enou, hladkou k°ivkou

• Délka k°ivky

• Objem rota£ního t¥lesa

• Povrch rota£ního t¥lesa

4.3 Dopln¥ní pojm·

• P°íklady funkcí, které nemají primitivní funkci a funkcí, jejichº primitivní fce nelze vyjád°it
elementárními prost°edky

• Známé k°ivky, jejich parametrizace a pr·b¥h � kruºnice, elipsa, cykloida, hypocykloida,
epicykloida a spec. varianty (kardioida, asteroida, nefroida, Steinerova k°ivka, úse£ka), evol-
venta kruºnice (Archimedova spirála), Bernoulliova lemniskáta, Descart·v list)

• Známé °ady, jejich konvergence a sou£et: geometrická °ada, alternující harmonická °ada,∑
(−1)n+1 1

na ,...

• P°íklady funkcí, které nemají Newton·v integrál, pop°. Riemann·v intergrál

• P°íklady funkcí, které jsou spojité, ale nejsou stejnom¥rn¥ spojité

4.4 Seznam v¥t - bude aktualizováno

1. L'Hospitalovo pravidlo

• L'Hospitalovo pravidlo (t¥ºká)

• V¥ta o limit¥ derivace (lehká)

2. Neur£itý integrál

• O jednozna£nosti primitivní funkce (lehká)

• O vztahu spojitosti a existence primitivní funkce (lehká)

• O linearit¥ neur£itého integrálu (lehká)

• O integraci metodou per partes (lehká)

• O substituci (lehká)

3. �íselná °ada

• Základní vlastnosti £íselných °ad (v¥ta 4.1, 4.2, 4.3, 4.6) (lehká)

• Bolzano-Cauchyova podmínka (lehká)

• Nutná podmínka konvergence °ady (lehká) + p°íklad

• Vztah absolutní konvergence a konvergence (lehká)
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• Srovnávací kriterium - limitní a nelimitní verze (lehká)
• Cauchyho konvergen£ní v¥ta (t¥ºká)
• Podílové kritérium (d'Alambert) - limitní a nelimitní verze (lehká)
• Odmocninové kritérium (Cauchy) - limitní a nelimitní verze (lehká)
• Raabenovo kritérium - limitní a nelimitní verze (bez d·kazu)
• Gaussovo kritérium - limitní a nelimitní verze (bez d·kazu)
• Abelova parciální sumace (lehká)
• Abelovo kritérium (t¥ºká)
• Dirichletovo kritérium (t¥ºká)
• Leibnitzovo kritérium (lehká)
• O p°erovnání a konvergenci °ady - dv¥ v¥ty (bez d·kazu)
• Srovnávací ²kála °ad

∑
1
na ,

∑
(−1)n+1 1

na (t¥ºká)
• Eulerova konstanta, sou£et alternující harmonické °ady (t¥ºká)

4. Newton·v integrál

• O jednozna£nosti primitivní funkce (lehká)
• O linearit¥ Newtonova integrálu (lehká)
• Základní vlastnosti Newtonova integrálu (v¥ta 5.2, 5.3, 5,4) (lehká)
• O integraci metodou per partes (lehká)
• O substituci - 3 v¥ty (lehká)
• Vlastnosti integrálu periodické, sudé a liché funkce (lehká)
• Wallisova formule (t¥ºká)

5. Riemann·v integrál

• Lemma 1 o d¥lení (lehká)
• Lemma 2 - kritérium existence Riemannova integrálu (lehká)
• O vztahu spojitosti a stejnom¥rné spojitosti (lehká)
• O vztahu spojitosti a Riemannovské integrovatelnosti (lehká)
• O linearit¥ Newtonova integrálu (t¥ºká)
• Základní vlastnosti Riemannova integrálu (v¥ta 5.10 a její d·sledek, 5.12) (lehká)
• Spojitá závislost integrálu na horní mezi (lehká)
• V2ta o derivování Riemannova integrálu podle horní meze (5.13) (t¥ºká)
• V¥ta o existenci primitivní funkce pro spojitou funkci (5.14) (t¥ºká)
• Vztah mezi Riemannovým a Newtonovým integrálem - 2 v¥ty (t¥ºká)

6. Aplikace ur£itého integrálu

• Velikost plochy omezené uzav°enou jednoduchou k°ivkou, spec. p°ípady
• Obsah k°ivo£aré výse£e
• Délka jednoduché, hladké k°ivky je kone£ná (lehká)
• O vyjád°ení délky k°ivky ve tvaru integrálu - v£etn¥ pom. lemmatu (t¥ºká)
• Délka grafu funkce (lehká)
• Délka k°ivky v polárních sou°adnicích (lehká)


